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Tense Electronics CO.

Instrukcja obstugi kontrolerow mocy biernej

Kompensacja mocy biernej pobranej oraz oddanej

Wyswietlacz 2x16LCD

Pomiar za pomocg jednego lub trzech przektadnikdw pragdowych
Mozliwos$¢ sterowania zaréwno jedno, dwu i tréjfazowymi kondensatorami i
dtawikami kompensacyjnymi

Wyswietlanie informacji o zawartosci wyzszych harmonicznych pradu
Licznik kilowatogodzin oraz kilowarogodzin

Wskaznik cosd

Kontrola nastaw w trybie manualnym

Sygnalizacja zatgczonych stopni

Zablokowanie menu za pomocg hasta

Programowanie automatyczne oraz manualne regulatora



1. Schemat podtgczenia kontrolera w trybie pomiaru tréjfazowym.
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2. Schemat podfaczenia kontrolera w trybie pomiaru jednofazowym.
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Wartosci bezpiecznikdw poszczegdlnych stopni jest zalezna od mocy stopnia
Podtgczenie kontrolera w trybie pomiaru jednofazowym nadaje sie w
systemach gdzie pracujg odbiorniki symetryczne. W przypadku duzej asymetrii
obcigzenia kontroler nie moze by¢ podigczony w trybie pomiaru
jednofazowego.

Kolejnos¢ podtaczenia przektadnikdéw pragdowych musi by¢ zgodna z
kolejnoscia podtgczenia sygnatéw napieciowych do kontrolera

Przektadniki prgdowe muszg mierzy¢ catkowity prad pobierany przez system
odbiorczy energii elektrycznej

Prad pierwotny przektadnika nie moze by¢ mniejszy niz maksymalny prad
pobierany przez system odbiorczy



Pierwsze uruchomienie kontrolera:
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Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy zapoznaé sie z catg
instrukcjg. Kiedy urzadzenie zostanie uruchomione po raz
pierwszy na wyswietlaczu LCD pojawig sie wartosci
przedstawione na rysunku nr 3. Za pomocg przyciskow géra/dét
nalezy ustawi¢ prad pierwotny przektadnika pomiarowego.
Potwierdzenie wartosci nalezy wykonac¢ poprzez nacisniecie
przycisku menu, na wyswietlaczu pojawig sie wartosci z rysunku
nr 4. Urzadzenie przejdzie w tryb kontrolny wartosci przekfadni
przektadnika prgdowego. Podczas tej operacji wymagane jest
aby obcigzenie sieci elektrycznej miato charakter staty.
Urzadzenie rozpocznie test zatgczajgc trzy pierwsze stopnie
podtgczone do kontrolera.

Podczas wykonywania testu na wyswietlaczu przy kazdej fazie
mogg pojawiac sie wartosci 1 lub -1. W celu potwierdzenia
zgodnosci potgczen urzgdzenie wykonuje dwa razy test. Jezeli
operacja przebiegta pomyslnie na wyswietlaczu pojawig sie
wskazania z rysunku nr 5.

Jezeli urzadzenie poprzez zatgczanie cztondw nie uzyska
odpowiednio wysokiego pradu do wykonania pomiaréw
przektadnika prgdowego na wyswietlaczu pojawi sie wiadomos¢
z rysunku nr 6. Urzadzenie bedzie prébowato osiggnac
wystarczajgcg wartos$¢ pradu poprzez zatgczanie stopni. Jezeli
jako pierwszy stopien podtgczony jest kondensator jedno lub
dwufazowy regulator wyswietli to na ekranie. W momencie
kiedy wszystkie stopnie bedg zatgczone a na ekranie nadal
wyswietlane sg wskazania z rysunku z 6 to przyczyng mogg by¢
np. uszkodzone kondensatory lub zbyt duza przektadnia
przektadnika.

Jezeli po tescie wyswietlana jest wiadomo$é z rysunku nr 7 nalezy
sprawdzi¢:

- klase doktadnosci przektadnikéw prgdowych (wymagana klasa
0,5)

- prawidtowos$¢ podtaczenia uzwojen wtérnych przektadnikow
zgodnie ze schematami z rysunku nr 1 lub 2

Po wykonaniu pomiaréw przektadnika pradowego kontroler
wykonuje test wszystkich stopni podtaczonych do urzadzenia
(rysunek nr 8). Do testu stopni wymagane jest aby do sieci nie
byt podtgczony odbiornik o szybkozmiennym charakterze
obcigzenia. Podczas testu wyswietlane sg wartosci z rysunku nr
9. W pierwszej linijce wyswietlana jest informacja o numerze
mierzonego stopnia natomiast w drugiej linijce wyswietlany jest
charakter tzn. jedno, dwu lub tréjfazowy. Jezeli podczas pomiaru
nastgpi nagta zmiana obcigzenia kontroler wykona pomiar
wielokrotnie az do uzyskania statego, niezmiennego wyniku.
Manualne programowanie stopni podczas pierwszego
uruchomienia. Wciskajgc w sposdb ciggty przycisk géra podczas



ENTRY OK? automatycznego pomiaru stopni na wyswietlaczu pojawi sie
VES :3MO wiadomos¢ z rysunku nr 10. W pierwszej linijce wyswietlana jest
wiadomos¢ o numerze stopnia ktérego nastepuje
Rysunek nr 11 programowanie. W drugiej linii wyswietlana jest programowana
informacja o mocy w kazdej fazie stopnia (faza L1, L2, L3- od
lewej do prawej). Aby zmieni¢ wartos¢ w pierwszej fazie
regulujemy jej wartos$¢ za pomoca przyciskéw géra/dot. W celu
ustawienia mocy stopnia w drugiej fazie nalezy wcisnac przycisk
menu. Przykfad: Jezeli jako pierwszy stopien podtaczony jest
Rysunek nr 12 kondensator 1 lub dwufazowy podtgczony odpowiednio do fazy
L1 lub L1 i L2 to dla kondensatora jednofazowego nalezy
wprowadzi¢ wartos¢ pierwszg a pozostate dwie ustawic jako 0 a
dla kondensatora dwufazowego podfgczonego do fazy L1 i L2
nalezy zaprogramowac dwie pierwsze wartosci a trzecig ustawic¢
na 0. Przetgczanie programowania manualnego stopni
realizujemy za pomocg przycisku menu a do rozpoczecia
programowania danego stopnia uzywamy przycisku gora. Jezeli
nacisniemy przycisk menu podczas programowania fazy L3
danego stopnia na ekranie pojawi sie wiadomos¢ z rysunku nr
11. W celu zatwierdzenia uzywamy przyciskdw goéra/dot i
potwierdzamy za pomocg przycisku menu. Po wykonaniu testu

stopni na ekranie wyswietlana jest wiadomos¢ z rysunku nr 12.

4, Wyswietlane wartosci.
Podczas normalnej pracy kontrolera na wyswietlaczu
wyswietlane sg wartosci mocy czynnej, biernej oraz cos¢ w
kazdej fazie. Na rysunku nr 13 wyswietlane sg wartosci mocy

Pr=12.2 Kuatt czynnej P, biernej indukcyjnej Q IND w pierwszej fazie r (L1).
Br=1KUAr THD
Rysunek nr 13 Na rysunku nr 14 wyswietlane sg wartosci cos¢ w kazdej fazie

(L1, L2, L3).

Cos L1 L2 L3
8.98 B8.99-4.97

Rysunek nr 14 Na rysunku nr 15 wyswietlane sg wartosci procentowe;j

zawarto$ci  mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowe] w
stosunku do mocy czynnej.

IMD = CAF%

5.2 Na rysunku nr 16 wyswietlana jest zawartos¢ procentowa

Rysunek nr 15 wyzszych harmonicznych (THD) pradu w kazdej fazie. Jezeli

wartos¢ przekracza 30% podswietli sie dioda Har..

Rysunek nr 17 przedstawia wartos¢ energii czynnej pobranej

Rysunek nr 16

zliczanej przez kontroler. W menu mozna wykasowac licznik.



Active Eneraw +P

BEB0EEEEEE |, Rysunek nr 18 przedstawia warto$¢ energii czynnej oddanej
zliczanej przez kontroler. W menu mozna wykasowac licznik.

Rysunek nr 17

Active Eneraw —P
BABBEAEABE 1.k

Rysunek nr 18 Rysunek nr 19 przedstawia warto$é energii biernej pobranej

, zliczanej przez kontroler. W menu mozna wykasowac licznik.
Induc. Enerag +H
BEEREEEERE Var. h

Rysunek nr 19 Rysunek nr 20 przedstawia wartos¢ energii biernej oddanej

- zliczanej przez kontroler. W menu mozna wykasowac licznik.
Capac. Enersy -
BARREEEARE Uak, h

Rysunek nr 20

5. Uzywanie menu.

Wciskajgc przycisk menu wchodzimy do menu kontrolera. Ponowne wcisniecie przycisku
sprawi wejscie do zaawansowanego menu. Przytrzymujgé klawisz w gore i w dot jednoczesnie
przez 2s wychodzimy z menu. Zmiane wartosci parametru uzyskujemy za pomoca przyciskow

gora/dot.
Podczas pracy kontrolera po nacisnieciu przycisku menu na
wyswietlaczu pojawia sie wskazania z rysunku nr 21. Po 5
sekundach pojawiajg sie wskazania z rysunku nr 22. W pierwszej
L1 L2 L3 linijce zapisana jest informacja o 1 stopniu podtgczonym do

Rysunek nr 21 kontrolera. W tym przypadku do kontrolera jest podtgczony
kondensator o mocy ok. 0,5kVar w kazdej z trzech faz, zatem

LY B81THREE kVAr kondensator jest tréjfazowy. Jezeli przed wartosciami
8.92 6.24 68,33 wys$wietlany jest znak (-) to znaczy ze podtaczony jest dtawik

Rysuneknr 22 kompensacyjny. Jezeli wartosci wyswietlane w poszczegdlnych

fazach majg przeciwny znak lub rowne sg O stopien nie bedzie
uzywany przez kontroler. Jezeli ré6znica pomiedzy wartosciami w kazdej fazie jest wieksza niz
20% to znaczy ze stopien posiada wade nie mniej jednak kontroler bedzie go uzywat. Po
nacisnieciu przycisku menu wyswietlany jest obraz z rysunku nr 23.

LEVEL TEST? 1230 1 by 1 35 SELECKT LEVEL 1 MANUEL ENTRY
YES »>NO #¥ALL SINGLE 1. LEVEL > 9,06 B.60 @,008

Rysunek nr 23 Rysunek nr 24 Rysunek nr 25 Rysunek nr 26



Do zmiany przetestowania poszczegolnych stopni podtgczonych do regulatora stuzy instrukcja
z rysunku nr 23. Aby wejs¢ w ustawienia wybieramy opcje YES uzywajac przyciskdw géra/dot i
akceptujemy wybor przyciskiem menu. Nastepnie wybieramy opcje SINGLE (rysunek nr 24)
jezeli chcemy przetestowac jeden stopien. Na ekranie pojawi sie wiadomos¢ z rysunku nr 25.
Wybieramy nr wyjscia kontrolera za pomocg przyciskow géra/doét i naciskamy przycisk menu.
Kontroler zacznie test tylko jednego stopnia ktérego wybralismy. W celu recznej zmiany
parametréw stopnia wybieramy nr wyjscia regulatora i czekamy na pojawienie sie wiadomosci
z rysunku nr 26 przytrzymujgc klawisz géra (up). Na tym etapie mozna zaprogramowac recznie
moc w kazdej fazie podfaczonego stopnia.

W celu przetestowania wszystkich stopni wybieramy przycisk polecenie ALL zgodnie z
rysunkiem nr 24. W tym momencie regulator przetestuje wszystkie stopnie podtgczonego do
urzadzenia rozpoczynajgc od 1 wyjscia. Jezeli w czasie pomiaru wymagane jest reczne

zaprogramowanie naciskamy przycisk géra. W celu akceptacji

[ T.EST? zmian wartosci parametru wciskamy przycisk menu.
YES >>HD

Rysunek nr 27 Procedure C.T. Test wykorzystujemy jezeli nastgpita zmiana
wartosci parametréw lub sposobu podfaczenia przektadnika
pragdowego. Aby przeprowadzi¢ test przektadnika wybieramy opcje YES i akceptujemy
wciskajgc menu. Regulator zafgczy pierwsze 3 stopnie. Podczas testu wyswietlana jest
wiadomos¢, L1=1 L2=1 L3=1. Test wykonywany jest dwukrotnie. Jezeli procedura przebiegta
pomyslnie wyswietlona zostanie wiadomos¢ z rysunku nr 5. Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie
znak (-) to znaczy ze zaciski k oraz | w przektadniku zostaty podtgczone odwrotnie do
regulatora, urzadzenie poprawi ten btgd w swych ustawieniach. W celu zmiany wartosci
kolejnego parametru naciskamy przycisk menu.

LEVEL COMTROL g LU.B1 STHTUS 'EIF 1.LEVEL ON? 1.LEVEL OFF
YES ¥>HO Uzase.... ! YES »>NO YES >>MOD

Rysunek nr 28 Rysunek nr 29 Rysunek nr 30 Rysunek nr 31

Do kontroli podtgczonych stopni stuzy procedura z rysunku nr 28. Wybieramy YES i
akceptujemy przyciskiem menu. Na ekranie pojawi sie wiadomos¢ z rysunku nr 29. W
pierwszej linijce wyswietlana jest wiadomos¢ czy dany stopien jest podtgczony czy tez nie,
natomiast w drugiej czy jest zatgczony czy tez nie. W celu wyboru stopnia naciskamy przyciski
gbra/dét i akceptujemy wyborem menu. Na ekranie pojawi sie wiadomos¢ z rysunku nr 30.
Aby wiaczy¢ dany stopienn wybieramy YES (przyciskami géra/dét) i akceptujemy naciskajgc
menu (UWAGA!!! nalezy upewni¢ sie czy dany kondensator jest roztadowany). W celu
wytgczenia stopnia wybieramy OFF (rysunek nr 31). W celu wyjscia z menu naciskamy razem
przycisk gora oraz dot.



LOAD FLOW GRAPH
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Rysunek nr 32

1.5AMP %54 16m
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Rysunek nr 33

PRSSWORD UALLE
OFF

Rysunek nr 34

RESET ENRG INDEX?
YES  »*HOD

Rysunek nr 35

SET DEFRAULTS?
YES »>MH0

Rysunek nr 36

C.T. VALUE
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Rysunek nr 37

ENDUCTIVE LIMIT
‘o

Rysunek nr 38

Wiadomos¢ z rysunku nr 32 informuje o numerze probki i
procentowej réznicy prébkowania w celu wykonania wykresu
poboru mocy przez rysunku nr 33. W pierwszej linijce zawarta
jest informacja o zakresie probkowania oraz dtugosci okresu
probkowania (s-sekundy, m-minuty). W drugiej linijce
wyswietlana jest informacja o mocy biernej w kazdej fazie
indywidualnie. Operacja ta zajmuje maksymalnie 60 prébek w
wybranym zakresie czasu i jest zalezna od zmian mocy
wystepujgcych w systemie. Po zliczeniu 60 prébek procentowa
réznica probkowania wzrasta o 1%. W celu przegladu zapisanych
probek nalezy operowac przyciskami gora/dot. Aby wejsé do
zaawansowanego menu nalezy nacisng¢ klawisz menu.
Wiadomos¢ z rysunku nr 34 informuje o zabezpieczaniu menu
hastem. W celu ustawienia hasta uzywamy przyciskow géra/dot
i akceptujemy wybor przyciskiem menu. Jednostka od tej pory
poprosi o podanie hasta kiedy bedziemy chcieli wej$s¢ do menu.
Wopisanie hasta odbywa sie za pomocg przyciskow géra/dot i
akceptacje przyciskiem menu.
Instrukcja z rysunku nr 35 stuzy do resetowania danych licznika
kontrolera mocy biernej wartosci zliczonej mocy czynnej
pobranej oraz oddanej. W celu wyzerowania tych wartosci
nalezy za pomocy przyciskow gora/dét wybraé opcje yes i
zaakceptowad przyciskiem menu. Aby przejs¢ dalej nalezy
nacisngé¢ menu.
Instrukcja z rysunku nr 36 stuzy do przywrdcenia ustawien
fabrycznych odnosnie sporzgdzania wykreséw poboru mocy za
pomocg probek, ustawien hasta, parametrow cziondw
indukcyjnych i pojemnosciowych oraz czaséw reakcji oraz
roztadowania. W celu przywrdcenia ustawien fabrycznych
wybieramy yes za pomocg przyciskdw gora/doét i akceptujemy
przyciskiem menu. Aby przejs¢ dalej wciskamy menu.

Instrukcja z rysunku nr 37 stuzy do wprowadzenia przektadni przektadnika prgdowego. W celu
wprowadzenia wartosci uzywamy przyciskow goéra/dét i akceptujemy za pomoca przycisku
menu. Kontroler rozpoczyna test przektadnika. Domysine warto$¢ parametru to 50/5. Zakres
nastawianych parametréw to 5/5-10000/5. W celu przejscia do kolejnego parametru

wciskamy menu.

Instrukcja z rysunku nr 38 stuzy do ustawienia granicznej wartosci stosunku mocy biernej

indukcyjnej do mocy czynnej wyrazonej w procentach. Zmiane parametru wykonujemy za
pomocy przyciskow gora/dét i akceptujemy wartos$¢ przy pomocy przycisku menu. Wartos¢
ustawiona fabrycznie: 5%. Zakres ustawien: 1%-99%. Aby przejs¢ dalej wciskamy menu.



CAPRCITI llJE LIMIT

Rysunek nr 39

FESPONSE TIME

Time B.28 Sec,

Rysunek nr 40

LEVEL DISCHARGE

Time: 14.88 Sec.

Rysunek nr 41

Instrukcja z rysunku nr 39 stuzy do ustawienia granicznej
wartosci stosunku mocy biernej pojemnosciowej do mocy
czynnej wyrazonej w procentach. Zmiane parametru
wykonujemy za pomocg przyciskdw gora/dét i akceptujemy
wartos¢ przy pomocy przycisku menu. Wartos¢ ustawiona
fabrycznie: 5%. Zakres ustawien: 1%-99%. Aby przejs¢ dalej
wciskamy menu.

Response time (rysunek nr 40) to czas reakcji kontrolera na
zmiany obcigzenia w systemie. Wyrazony jest w sekundach.
Warto$¢ ustawiona fabrycznie: 0,8 s. Zakres: 0,4s-20s.
Wartos¢ ustawiana za pomocg przyciskow goéra/dot oraz
akceptacja za pomocg menu. W celu przejscia do
nastepnego parametru naciskamy klawisz menu.

Level discharge (rysunek nr 41) to czas roztadowania kondensatora. Kontroler nie zatgczy

ponownie stopnia jezeli nie minie okreslony czas po dwczesnym jego wytgczeniu. Wyrazony jest

w sekundach. Wartos¢ ustawiona fabrycznie: 0,8 s. Zakres: 0,4s-20s. Wartos¢ ustawiana za

pomocy przyciskdw gora/dot oraz akceptacja za pomocg menu. W celu przejscia do nastepnego

parametru naciskamy klawisz menu.

6. Wyswietlane informacje.

OT0 LML TST TIME

Rysuneknr 42

OTO LYL TST TIME

Rysuneknr 43

CAPACITIVE LOAD

Rysuneknr 44

CURRENT EXCEED

Rysuneknr 45

INDUCTIVE EXCEED

Rysuneknr 46

CAPACITIV EXCEED

Rysuneknr 47

Wyswietlana informacja z rysunku nr 42 informuje o
wykonywaniu co trzymiesiecznym tescie wszystkich stopni w
momencie gdy obcigzenie sieci ma charakter staty.
Informacja z rysunku nr 43 wskazuje iz moc wszystkich
zainstalowanych stopni w baterii jest niewystarczajgca na
potrzeby petnej kompensacji mocy biernej systemu.
Capacitive load (rysunek nr 44) wyswietlane na wyswietlaczu
informuje o tym iz moc bierna pojemnosciowa jest oddawana
do sieci i do kompensacji mocy biernej niezbedny jest dfawik
indukcyjny.

Informacja z rysunku nr 45 wskazuje iz zostata przekroczona
znamionowa warto$¢ uzwojenia pierwotnego przektadnika
pragdowego i zaleca sie wymiane przektadnika z wieksza
przektadnia.

Wyswietlana informacja z rysunku nr 46 informuje o tym iz
graniczna warto$¢ stosunku mocy biernej indukcyjnej do
mocy czynnej wyrazona w procentach zostata przekroczona.
Nalezy wykona¢ przeglad baterii.

Wyswietlana informacja z rysunku nr 47 informuje o tym iz

graniczna wartos¢ stosunku mocy biernej pojemnosciowej do mocy czynnej wyrazona w

procentach zostata przekroczona.  Nalezy wykonac¢ przeglad baterii.



7. Budowa urzadzenia.

1- 2x16 8 elemnetowy wyswietlacz LCD.
Wyswietla aktualne informacje o
systemie.

2- Volt LED- Informuje o tym iz na
wyswietlaczu wyswietlane sg wartosci

napiec¢ fazowych
3- Cos 9 LED- Informuje o tym iz na
wyswietlaczu wyswietlane sg wartosci

cosod
4- Przycisk menu
5- Przycisk up (goéra)
6- Przycisk down (dét)

Rysunek nr 48

7- 3x4 analogowy wyswietlacz: Wyswietla wartoséi napie¢ fazowych lub cosd

8- 3x4 analogowy wyswietlacz: Wyswietla wartos$éi prgdow pobieranych w trzech fazach

9- Harmonic LED: Informuje o tym iz wspotczynnik zawartosci wyzszych harmonicznych
pradu wynosi powyzej 30%.

10- Capacitive LED: Informuje o przekroczeniu ustawionej procentowej zawartos(i
stosunku mocy biernej pojemnosciowej do mocy czynnej

11- Normal LED: Informuje o prawidtowym trybie pracy regulatora

12- Inductive LED: Informuje o przekroczeniu ustawionej procentowej zawartosdi
stosunku mocy biernej indukcyjnej do mocy czynnej

13- Level LEDS: Informujg o zatgczonych stopniach podtgczonych do kontrolera

8. Uzywanie przyciskow.

Przycisk Menu- uzywamy aby wejs¢ do menu kontrolera, zaawansowanego menu, aby
potwierdzi¢ wybor parametru i zapamietac ustawienia.

Przycisk géra (up)- Stuzy do zmiany wartosci ustawianego parametru, przetgczania
wyswietlanych wartosci podczas pracy kontrolera oraz przegladaniu parametréw do
tworzenia wykresu poboru mocy biernej i czynnej.

Przycisk dét (down)- Stuzy do zmiany wartosci ustawianego parametru.

Przycisk goéra i dot jednoczesnie (up and down together)- Nacisniecie obu przyciskow
jednoczes$nie powoduje wyjscie z menu. Podczas testu przektadnika i stopni powoduje
przerwanie operacji.

9. System sterowania.

Po wykonaniu testu przektadnika i stopni podtgczonych do kontrolera jednostka zaczyna
reagowac na zmiany w systemie energetycznym odbiorcy. W zaleznosci od aktualnych potrzeb
kontroler zatgcza niezbedny stopien. Jezeli nie ma takiego stopnia czeka na zmiane obcigzenia
w systemie.



Jezeli licznik energii elektrycznej wskazuje pobdér mocy biernej a wspotczynik stosunku
mocy biernej pojemnos¢iowej do mocy czynnej jest ponizej wartosci ustawionej, nalezy
zwiekszy¢ wspotczynnik o dwie jednostki. Poczekaj 5 minut. Jezeli licznik nadal wskazuje pobdr
mocy biernej ponownie zwieksz wartos¢ o 2. Powtarzaj czynnosci do momentu uzyskania
pozadanej wartosci mocy biernej pobranej. Warto pamietac ze lepiej jest aby system pracowat
z poborem mocy biernej ponizej zadanej wartosci tg$p=0,4 anizeli miatby oddawa¢ moc bierna
do sieci. Jezeli system dziata nieprawidtowo nalezy upewnié sie czy przed pomiarem pradu nie
ma wpietego odbiornika. Po sprawdzeniu poprawnosci wpiecia urzadzenia do systemu nalezy
do kontrolera wpia¢ odpowiedni stopien kondensatora ktéry jest wyswietlany jako niezbedna
moc do prawidtowej kompensacji mocy biernej.

Podczas wskazania przez licznik oddawania mocy biernej do sieci nalezy zmniejszys$
parametr stosunku mocy biernej pojemnosciowej do mocy czynnej o 2%. Poczekaj 5 minut.
Jezeli moc bierna nadal jest oddawana nalezy powtdrzy¢ operacje. Jezeli system dziata
nieprawidfowo nalezy upewnic sie czy przed pomiarem pradu nie ma wpietego odbiornika. Po
sprawdzeniu poprawnosci wpiecia urzadzenia do systemu nalezy do kontrolera wpigc
odpowiedni stopien kondensatora ktory jest wyswietlany jako niezbedna moc do prawidtowej
kompensacji mocy biernej.

10. Serwis.

Intensywne zatgczanie stopni moze spowodowac skrécenie zywotnosci stycznikow jak i
tez samych kondensatorow. Kazdy kondensator musi sie roztadowa¢ aby mégt by¢ ponownie
zataczony. Jezeli dany kondensator nie zostat roztadowany nie zostanie zatgczony przez
kontroler zanim nie uptynie minimalny czas do roztadowania. W takich przypadkach nalezy
podtaczy¢ do kontrolera wiecej stopni tej samej mocy ktdre sg intensywniej wykorzystywane
podczas kompensacji mocy biernej przez co kompensacja bedzie bardziej efektywna. W ten
sposob urzadzenie bedzie szybciej reagowato na zmiany obcigzenn w systemie. Urzgdzenie
traktuje oba stopnie jako rowne jezeli réznica mocy pomiedzy nimi jest mniejsza niz 10%.

11. Wykres poboru mocy czynnej oraz bierne;j.

Aplikacja ta jest szczegdlnie pozyteczna w przypadku szybkich zmian obcigzenia w
systemie. Polega na pobraniu prébek mocy biernej i czynnej i zapisaniu ich. Jezeli rdznica
pomiedzy dwiema prébkami jest mniejsza niz 15% kontroler traktuje je jako rowne. Rdznica
powyzej 15% jest traktowana jako inna wartosc¢ i jest zapamietywana w pamieci kontrolera.
Urzadzenie zapamietuje maksymalnie 60 probek. Liczba probek w szybkim czasie osiaga
wartos¢ maksimum (60) jezeli zmiany obcigzenia w systemie sg dynamiczne. Kontroler bedzie
probowat wydtuzy¢ czas probkowania zwiekszajgc réznice pomiedzy dwiema prébkami.

Wykonanie wykresu mocy biernej i czynnej za pomocg probek zapisanych w kontrolerze
pozwala na dokfadniejszy dobdr nalezytych kondensatoréw lub dtawikéw do efektywnej
kompensaccji mocy biernej. Daje rowniez informacje czy do kompensacji powinno sie
stosowac stopnie jedno dwu czy tez tréjfazowe.



Rysunek nr 33 przedstawia wartos¢ jednej probki zapisanej przez kontroler oraz

procentowa roznice zmiany jej wartosci. Kontroler po uptywie 2 sekund wyswietli wiadomosc¢

z rysunku nr 34. Na rysunku nr 32 pokazana jest numer probki, jej wartosc i czas probkowania.

W celu przegladania innych prébek uzywamy przyciskdw gor/doét. Liczba probke:60.

12. Jak narysowac¢ wykres poboru mocy.

Wybierz rodzaj mocy urzywajgc przycisku menu. Utwoérz tabele z nr prébek w 1

kolumnie. Druga, trzecia i czwarta kolumna bedzie stuzy¢ do wypisania wartosc¢i wybranej

mocy w kazdej z trzech kolejno faz L1, L2 oraz L3 (odpowiednio R, S, T). Ostatnia kolumna

mOowi o czasie wystgpienia danej probki. Jezeli przy danej wartoséi bedzie znak (-) oznacza to

iz dana wartos¢ opisuje moc bierng oddana.
Przykftad nr 1
Catkowity jeden okres prébkowania powinien by¢ zblizony jednemu cyklowi pracy systemu

R
lsamp 120
2.samp 1,15
3.samp 0,50
4samp 1,00
S.samp 1,25
6.samp 2,00
7.samp 2,20
B.samp 0,25
9samp 0,16
10.samp 0,25
11.samp -0,27
12.samp 0,50
13.samp 0,75
l4.samp 2,62
15.samp 3,01
16.samp 3,25
17.samp 1,32
18.samp 2,51
19.samp 2,00
20samp 2,20
2l.samp 1,40
22.samp 1,00
23.samp 0,04
24.samp 0,10
25.samp 0,35
26.samp 0,62
27.samp 0,62
28.samp 0,22
29samp 0,17
30.samp 0,33

S
1,15
1,00
0,55
0,75
1,15
1,70
1,75
0,01

-0,04
0,18
0,02
0,65
0,80

1,87
-0,01
0,08
0,40
0,52
0,73
0,25
023
0,51

31 SAMP DIFF=%15

T
1,65 S50m
1,50 10m
0,65 Sm
0,51 158
1,40 258
1,90 12m
1,70 17m
0,45 22m
-0,10 20m.
0,30 25m
-0,05 100s
053 32m
0,62 19m
2,40 24m
290 1lm
3,17 358
092 47s
1,25 66s
1,78 58
2,10 54s
1,50 26s
1,35 963
0,65 50m
0,52 Tm
0,35 11lm
075 5s
0,61 75m
0,17 14m
0,21 120m|
0,39 72m

2,5kVar (0,83 kVar na faze)

odbiorczego. W przeciwnym wypadku kompensacja mocy
biernej bedzie nieskuteczna w petnym zakresie.

® Jeden okres prébkowania powinien wynosi¢ co najmniej
24 godziny

® Wartosci w tabeli obok sg listg 30 prdobek i stanowig okres
zapisanych danych z 8,5 godziny okresu prébkowania.

® \W pierwszej kolejnosci nalezy zwrdci¢ uwage na wartosci
Z czasem ponizej minuty

*Do wyboru najmniejszego stopnia kondensatora
tréjfazowego nalezy wybra¢ probke z wartosciami
minimalnymi o podobnej wartosci w kazdej z trzech faz;

* Do wyznaczenia najwiekszego stopnia kondensatora
nalezy wybra¢ probki z najwiekszymi wartosciami
podobnymi w kazdej z trzech faz. W tabeli sg to prébki 15
oraz 16. Suma wartosci z trzech faz méwi nam iz do
najwiekszy stopien tréjfazowy w baterii powinien byc¢
mocy 7,5kVar. Co daje o 2,5kVar mocy na ,faze”;

® Drugim w kolejnosci stopniem pod wzgledem mocy
dobieramy biorgc pod uwage probki 6, 7, 14, 19, 20. Suma
mocy z trzech faz méwi nam iz idealnym stopniem do
kompensacji bytby kondensator o mocy 5kVar (1,66kVar na
faze)

® Trzeci stopien wyznaczamy biorgc pod uwage probkinr 1,
2,5, 17, 18 oraz 22. Dobieramy kondensator trojfazowy

e (Czwarty stopien dobieramy na podstawie prébek nr 3, 4, 12, 13, 16, 20, 21, 26, 27.
Idealnym kondensatorem wydaje sie by¢ 1,5kVar kondensator (ok. 0,5 kVar na faze);

® Pigty stopien dobieramy na podstawie prébek nr 5, 14, 20, 25 oraz 30. Dobieramy
kondensator 1kVar (0,33kVar na faze);

® Przy doborze kondensatordow jednofazowych nalezy dodaé¢ wybraé

® Szo4sty stopien dobieramy na podstawie probek nr 10, 13, 18, 22, 28, 29. Dobieramy
kondensator 0,5kVar (0,16kVar na faze);



Przy wyborze kondensatora jednofazowego bierzemy pod uwage prébke z
najwiekszymi rdznicami mocy w poszczegodlnych fazach;

Np. prébka nr 7 informuje iz do fazy R nalezy dobra¢ kondensator jednofazowy o mocy
0,5kVar;
Préobka nr 1, 2 oraz 23 informuje o tym iz kondensator o mocy 0,5kVar powinien by¢

dofaczony do fazy T;

Préobka nr 6 i 8 informuje o tym iz kondensator tréjfazowy o mocy 1kVar powinien by¢
dofgczony do fazy Ri T. Daje to moc odpowiednio 0,25kVar na jedng faze.

Probka nr 14 15 informuje o tym iz kondensator tréjfazowy o mocy 1,5kVar powinien
by¢ dotaczony do fazy R i T. Daje to moc odpowiednio 0,37kVar na jedng faze

Prébka nr 13 informuje o tym iz kondensator tréjfazowy o mocy 1kVar powinien by¢
dotaczony do fazy R i T. Daje to moc odpowiednio 0,25kVar na jedna faze

Level

Number R {L1) §(L2) T(L3) Total Value

1level 250Kvar 2,50Kvar 2,50Kvar 7 5Kvar three phase

2Level 166Kvar 1,66Kvar 1,66Kvar  5Kwar three phase

3.Llevel 0,83Kvar 0,83Kvar 0,83Kvar  2,5Kvar three phase

4level 050Kvar 0,50Kvar 0,50Kvar  1,5Kvar three phase

S5Llevel 033Kvar 0,33Kvar 0,33Kvar  1Kwar three phase

B.Llevel 0,16Kvar 0,16Kvar 0,16Kvar  0,5Kvar three phase

T.Llevel 0,50Kvar = = 0,5Kvar mono phase

Blevel - - 050Kvar  05Kvarmono phase TaEe:a hrl ; ) X

Tabela nr 1 przedstawia wykaz stopni baterii

Olevel 025Kvar -  025Kvar 4 E“‘"’Lm’* phase P v pni bat

ouble phase connection | kondensatoréw dobranych na podstawie listy
s 1,5Kvar three phase ;

10Level 0,37Kvar 0,37Kvar i le phase comection| PYOPek z przyktadu 1. Kontroler w tym

flevel 025Kvar 0.25Kvar 1Kwar three phase wypadku nalezy wybra¢ z 12 sterowanymi
double phase connection wyjéciami

13. Problemy dotyczgce dziatania baterii.

Asymetria obcigzenia faz.

W takiej sytuacji nalezy sprébowac symetryzowac dziatanie systemu odbiornikéw lub dodaé
do urzadzenia stopnie kondensatoréw jednofazowych wskazanych przez kontroler.
Harmoniczne pradu i napiecia.

Odbiorniki takie jak falowniki, UPS-y i inne urzadzenia energoelektroniczne powodujg wzrost
zawartosci harmonicznych pradu i napiecia. W takim wypadku nalezy w szereg kondensatorow
wpigc dtgwiki rezonansowe o odpowiednim wspétczynniku ttumienia.

Szybkie zmiany obcigzenia

W celu wiekszej efektywnosci dziatania w przypadku szybkich zmian obcigzenia nalezy
zmniejszy¢ czas reakcji kontrolera oraz czas roztadowania kondensatora. Kontroler bedzie w
ten sposob szybciej reagowat na zmiany obcigzenia. Nalezy jednak pamietac iz takie dziatanie
moze spowodowac skrocenie zywotnosci kondensatoréw. Aby tego unikngc mozna dublowac
poszczegdlne stopnie kondensatorow w baterii lub wyposazy¢ kondensatory w reaktory
roztadowcze ktére powodujg szybkie roztadowanie jednostki.



Zbyt mata moc baterii

Jezeli moc baterii jest zbyt mata, kontroler poinformuje o tym na wyswietlaczu. W takim

wypadku nalezy zwiekszy¢ ilos¢ stopni i moc kondensatoréw

Ustalenie odpowiedniego stopniowania baterii

Dobdr kondensatoréow w baterii powinien by¢ tak ustalony aby kazdy stopien byt

wielokrotnoscig poprzedniego.

Przyktad wtasciwego i niewtasciwego doboru stopni kondensatoréw w baterii o mocy 100kVar.
Stopnie

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Witasciwy 25kVar | 15kVar | 10kVar | 5kVar 2,5kVar | 1,5kVar

Niewtasciwy | 25kVar | 15kVar | 10kvar | 7,5kVar | 5kvar 2,5kVar | 1,5kVar | 1kVar | 0,5kVar

Btednie podtaczone przewody do kontrolera.
Urzadzenie moze nie wykonywac tgczen stopni lub bedzie wykonywato ciggte pomiary.

Nie wykonany test przektadnika pradowego.

Bateria moze by¢ podigczona przed przektadnikiem pradowym. Przektadnik moze byé
niewtasciwie podtgczony. Jeden ze stopni moze byé uszkodzony. Jeden z podfgczonych
przektadnikow moze byc¢ uszkodzony.

Nie wykonany test stopnia podtoczonego do kontrolera.
Bateria moze by¢ podtgczona przed przektadnikiem pragdowym. Stopien moze by¢ uszkodzony.
W sieci elektrycznej odbiorcy moga wystepowac bardzo szybkie zmiany obcigzenia.

Wskazéwki montazowe:

e Nalezy dokona¢ pomiaru mocy poszczegdlnych stopni dotgczonych do kontrolera raz
na 3 miesigce w celu doktadniejszej kompensacji (moc kondensatorow z czasem sie
zuzywa i zaczyna malec). Uszkodzone stopnie nalezy bezwarunkowo wymieniac;

e Kondensatory ktére w wyniku intensywnej eksploatacji majg niskag moc na jednej z faz
mogg by¢ wykorzystane do asymetrycznej kompensacji mocy bierne;j;

e Nalezy upewni¢ sie iz wartos¢ przektadni uzwojenia pierwotnego przekfadnika
prgdowego jest wyzsza niz maksymalny pobdr pradu przez system odbiorczy
uzytkownika;

e Do pracy mogg by¢ uzywane jedynie przektadniki z klasg doktadnos¢i min. 0,5 w
przeciwnym wypadku dziatanie kontrolera nie bedzie wystarczajgco doktadne

UWAGI.
e Kontroler nie moze pracowac w temperaturze ponizej 0°C;
® Przektadnik pragdowy musi by¢ zainstalowany na gtéwnym zasilaniu systemu
odbiorczego uzytkownika;



Nalezy pamietac o prawidtowym podtgczeniu kontrolera do sieci, zwtaszcza jezeli
chodzi o pomiar parametrow sieci (zaciski k oraz | przektgdnika pragdowego
zamontowanego na fazie L1 powinny by¢ podfaczone do zaciskdw k1 oraz |1 na
regulatorze itd.)

Upewnij sie iz zasilanie baterii jest podtgczone za pomiarem pradu z przektadnikow
pragdowych podtaczonych do kontrolera (patrzac od strony sieci energetycznej)

W celu poprawnego wykonania testu przekfadnikéw pradowych jako pierwszy
stopien powinien by¢ podtgczony stopien o najwiekszej mocy;

Jezeli to mozliwe to podczas testu stopni i przektgdnikéw pradowych najlepiej aby
z sieci zasilana byta jedynie bateria sterowana za pomocg kontrolera. Skrdci to czas
testow i pomiardow oraz wyniki bedg precyzyjniejsze. Jezeli natomiast to nie jest
moztiwe, przektadnia przektadnikéw oraz moce stopni mogg by¢ wprowadzane
manualnie;

W celu precyzyjnej kompensacji mocy biernej asymetrycznego obcigzenia mocag
bierng zaleca sie wykonanie analizy za pomocg Wykresu Mocy Biernej.

Dane techniczne I A T j& X - 4
T |A.,3| L.g| @M EM
Operating Frequency :50/60 Hz

- 2 3 Phase 2Phase | PraseNeural | ppage Neural
Spsrp ey S Capacitor | sonnaction | Connection m Cennection
Operating Temperature : 0°C - 55°C Powers (Q/3) (Q/4) (2xQ8) (Q/6)
Current Measurement Range: 5mA - 5,5A
Voltage Measurement R « TGN, 0,5 KVAR | 0,16 KVAR | 0,12 KVAR | 0,11 KVAR | 0,08 KVAR
Maasurement Precision : Y%t1 1KVAR | 0,33 KVAR | 0,25 KVAR | 0,22 KVAR | 0,16 KVAR
Current Transformer Ratio  : 5/5A........10000/5A
Connection Type DTy 1,5 KVAR | 0,6 KVAR | 0,37 KVAR | 0,33 KVAR | 0,25 KVAR
Contact : 3A 250V AC 2,5 KVAR | 0,83 KVAR | 0,62 KVAR | 0,55 KVAR | 0,41 KVAR
Display : 2x16LCD(blue),4 digit display, leds
Cable Diameter : 2.5mm2 (currant,voltage inputs), 5 KVAR | 1,66 KVAR | 1,25 KVAR | 1,11 KVAR | 0,83 KVAR

1.5mm? (contactor outpuls)

7,5 KVAR | 25 KVAR | 1,87 KVAR | 1,66 KVAR | 1,25 KVAR
Number Levels :8,12,18,24
Mounting : Panel front- mounted 10 KVAR | 3,33 KVAR | 25 KVAR | 2,22 KVAR | 1,66 KVAR
Operating Altitude : <2000metre

3,75 KVAR | 3,33 KVAR | 2,5 KVAR

Weight : . 15 KVAR 5 KVAR , ; s
Protection Class : IP40(Panel front) 20 KVAR | 6,66 KVAR | 5 KVAR | 4,44 KVAR | 3,33 KVAR
Panel Hole Sizes ;: 138mm x 139mm

25 KVAR | 8,33 KVAR | 6,25 KVAR | 5,55 KVAR | 4,16 KVAR

30KVAR | 10KVAR | 7,5KVAR | 866 KVAR | 5KVAR

Rozne konfiguracje podtgczenia kondensatora trojfazowego.




Wymiary kontrolera

Obudowa kontrolera przystosowana jest do montazu w drzwiach kompensatora. Przed
uruchomieniem kontrolera nalezy upewnic¢ sie iz wszystkie zaciski sg podtgczone do
urzgdzenia. Nalezy chroni¢ wyswietlacz LCD przed dziataniem promieni stonecznych.
Urzadzenie nie moze pracowac powyzej 55°C gdyz taka temperatura jest szkodliwa dla
wyswietlacza.

L ) h N B - .

ULDO0UOUOUOOUCLUOLOC
138mm

—
]
_lLF

147mm
Ta8mm
143mm
0D N0 0000

N

143mm

e o X e

CORGT-08 [IRGT-12/12M

114, 5mm

812 LEVEL FOWER FACTOR CONTROLLER
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