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Regulator mocy biernej

KMB-ZVP15 15-stopniowy.

Instrukcja obstugi
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1.

Charakterystyka ogélna:

Regulator KMB-ZVP15 kompensuje moc bierng 3 - fazowa zgodnie z pomiarami
napiecia i natezenia pradu elektrycznego 3-fazowego.
Mozliwe sg trzy programy pracy regulatora:
= PROGRAM 1: Regulator kompensuje moc bierng zgodnie z wynikiem Cos ¢
Sredniego z trzech faz. Uzywane s kondensatory trojfazowe. Nie daje
rezultatow jesli wystepuje znaczna asymetria obcigzenia faz.
=  PROGRAM 2: Stara sie uzyskac wartos¢ Cos ¢ najblizszg wymaganej wartosci
Cos ¢. Mogg byc uzyte trdj- i jedno- fazowe kondensatory.
= PROGRAM 3: Kompensuje poszczegdlne fazy osobno. Uzywa sie tylko jedno-
fazowych kondensatoréw.
Cos ¢, natezenie pradu, napiecie sieci, moc bierna pobrana i oddana, moc czynna,
temperatura, sg mierzone i jednoczesnie wyswietlane na ekranie;
Wymagane stopnie sg zatgczane lub roztgczane w zaleznosci od regulacji
nastawionego czasu reakcji;
Wymagany Cos ¢ indukcyjny i pojemnosciowy moze by¢ regulowany;
Czas zataczenia, roztaczenia i czas roztadowania kondensatoréw sg regulowane;
Natezenie pradu i moce uktadu mogg byé mierzone poprzez wprowadzenie
aktualnej wartosci przektadnikéw pradowych;
Moga by¢ wprowadzane dowolne wartosci przekroczenia mocy biernej indukcyjnej
i pojemnosciowej. Urzadzenie alarmuje gdy wskaznik procentowy stosunku mocy
biernej do czynnej (Q/P%) przekroczy ustawiong wartos¢;
Urzadzenie alarmuje gdy temperatura przekracza dopuszczalng;
Ustawienia sg zapamietywane automatycznie.
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2. Symbole:

1. P1, P2, P3 — Swiecaca sie dioda pokazuje wybrany program i wariant pracy
urzadzenia;

1,2,3..15, D — Swiecace sie diody pokazujg aktywne/uzywane wyjscia (stopnie);
Menu — Wybdr trybu pracy - automatyczny, reczny, programowania;

Parametr —zmiana parametréw w trybie automatycznym i programowania;
Zmniejszanie wartosci wybranych parametrow;

Zwiekszanie wartosci wybranych parametréw;

No v kwnN

Auto— gdy ta dioda jest podswietlona urzadzenie pracuje w trybie automatycznym.
Na ekranie wyswietlane s3 wartosci tych parametrow przy ktérych podswietla sie
dioda.

8. Recz.- gdy ta dioda jest podswietlona urzadzenie pracuje w trybie recznym. Trybu
uzywa sie aby sprawdzi¢ precyzje stopni i systemu. Stopnie uruchamia sie i wytgcza
uzywajgc przyciskow ,+" i ,,-“;

9. Ust.- pozwala na programowanie wartosci wybranych parametrow. Poszczegdlne
parametry wybiera sie za pomocg przycisku PARAMETER, wartosci wybranego
parametru zmienia sie uzywajac przyciskow ,,+” i ,-“.

10. Informuje o wzroscie temperatury. Podswietla sie gdy temperatura jest zbyt

wysoka jednoczesnie uruchamiajgc system chtodzenia.

11. Urzadzenie aktywuje wyjscie alarmowe, gdy ustalone wartosci parametréw sg

przekraczane.
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3. Dziatanie regulatora.

A.

B.

C.

4,

Tryb automatyczny: pracujgc w tym trybie urzadzenie automatycznie aktywuje i
dezaktywuje wyjscia aby 0siggnac wymagang wartosé Cosd.
Urzadzenie wfacza i wytacza niezbedne stopnie aby osiggngé wymagang wartosc
Cos ¢, analizuje wtgczenia, wytgczenia i opdznienia roztadowan dla poszczegdlnych
stopni. Parametry sieci tj. wspotczynnik mocy, moc bierna, moc czynna, natezenie
pradu, napiecie, warto$¢ kondensatora i dtawika sg widoczne ( wybieramy podglad
danego parametru poprzez przycisk PARAMETR oraz ,+” i ,-” do zmiany numeru
kondensatora i dtawika).

Tryb reczny: tego trybu uzywa sie aby sprawdzi¢ poprawnos¢ systemu. Tryb
wybieramy przyciskiem MENU, gdy podswietla sie dioda RECZ., oznacza to, ze
zostat wybrany tryb reczny. Wyjscia aktywuje sie i dezaktywuje uzywajac
przyciskow ,+" i ,-". Aby zmieni¢ tryb na automatyczny uzywamy przycisku MENU.
Tryb programowania: Tryb stuzy do zaprogramowania urzadzenia zgodnie z jego
konfiguracjg. Mozliwe sg dwa sposoby programowania: reczne i automatyczne.

Programowanie:

System regulacji wartosci parametrow uruchamia sie poprzez przycisk

MENU i wybranie trybu pracy programowania. Wybieramy dany parametr uzywajac

przycisku PARAMETR i regulujemy jego wartos¢ przy pomocy przyciskow ,,+” i ,,-".

Procedura programowania:

1.

3.

Wybierz MENU, dioda trybu programowania (UST.) podswietli sie. Parametry
mogg byc¢ zmieniane gdy dioda UST. jest podswietlona:
Ustawienie zgdanej wartosci Cos ¢: parametr Cos ¢ wybieramy uzywajac
przycisku PARAMETR gdy dioda UST. jest podswietlona. Wartos$é parametru Cos ¢
o charakterze indukcyjnym oraz pojemnosciowym s3 ustawiane za pomoca
przyciskow ,,+" i ,-".
Rozpietos¢ zmian wartosci wynosi 0,05.
Urzadzenie zapamieta wybrang wartos¢ po 10 sekundach i powrdci do pracy
automatycznej.
K (mnozna uktadu- wspétczynnik konwersji przektadnika.../5A):  wybieramy
uzywajgc przycisku PARAMETR gdy dioda UST. jest podswietlona. Wartos¢ jest
ustawiana za pomocg przyciskéw ,,+" i ,,-“.
Urzadzenie zapamieta wybrang wartos¢ po 10 sekundach i powrdci do pracy
automatycznej.
T (czas zataczenia- t ON, wytgczenia- t OFF oraz roztadowania- t DC kondensatora):
wybieramy uzywajac przycisku PARAMETR gdy dioda UST. jest podswietlona.
Wartos$¢ jest ustawiana za pomoca przyciskow ,,+” i ,,-".
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Urzadzenie zapamieta wybrang wartos¢ po 10 sekundach i powrdci do pracy
automatycznej.

4. Program pracy urzadzenia: wybieramy uzywajgc przycisku PARAMETR gdy dioda
UST. jest podswietlona. Opcja P1, P2 lub P3 jest wybierana za pomocg przyciskow
I
Urzadzenie zapamieta wybrang wartos¢ po 10 sekundach i powrdci do pracy
automatycznej.

5. Wskaznik mocy biernej Q/P %: wybieramy uzywajgc przycisku PARAMETR gdy
dioda UST. jest podswietlona. Wartosci IND (indukcyjny) i CAP(pojemnosciowy) sg
ustalone fabrycznie. Warto$¢ jest ustawiana za pomocg przyciskow ,,+" i ,-".
Urzadzenie zapamieta wybrang wartos¢ po 10 sekundach i powrdci do pracy
automatycznej.

6. Temperatura: wybieramy uzywajgc przycisku PARAMETR gdy dioda UST. jest
podswietlona. Warto$¢ jest ustawiana za pomocg przyciskow ,+” i ,-“.
Urzadzenie zapamieta wybrang wartos¢ po 10 sekundach i powrdci do pracy
automatyczne;.

7. Podtaczenie kondensatorow i dtawika /Cx: wybieramy uzywajac przycisku
PARAMETR gdy dioda UST. jest podswietlona. Mozliwe jest reczne i automatyczne
wprowadzenie wartosci cztondw kompensacyjnych. Wybierajac opcje Auto Set ON

”

za pomocg przycisku ,+” regulator aktywuje wyjscia i rozpocznie pomiary
poszczegdlnych cztondw. Urzadzenie  wréci do pracy automatycznej po
zakonczeniu pomiaru.

Woybierajac opcje Manuel Set On po 5 sekundach regulator przechodzi w tryb
programowania recznego cztondw kompensacyjnych. Na wyswietlaczu pojawiajg
sie parametry pierwszego wyjscia regulatora. Za pomocg przycisku PARAMETR
przetagczamy ustawienia pierwszego stopnia (numer wyjscia- Cn; pofgczenie
stopnia 1f lub 3f-r, s, t, rst oraz moc stopnia). Przyciskami ,+” i ,-” ustawiamy
zadang wartos$¢ parametru. Przejscie do programowania drugiego stopnia przy
pulsacyjnym wyswietlaniu wyjscia ,,C01” nastepuje po naci$nieciu przycisku ,+”.
Po zaprogramowaniu wszystkich wyjs¢ regulator automatycznie zapamieta dane
po 10s.

UWAGA!!! Przed zaprogramowaniem mocy poszczegélnych stopni urzadzenia
nalezy ustawi¢ mnozng uktadu-K i poczeka¢ az regulator zapamieta dane. Zaleca sie
po recznym programowaniu mocy stopni urzadzenia sprawdzi¢ poprawnos¢ ich
zaprogramowania w trybie automatycznym poprzez podglad parametréw.
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5. Alarmy i ustawienia alarméw.

1. Po ustawieniu pozgadanego stosunku wartosci procentowej mocy biernej do mocy
czynnej (Q/P%), urzadzenie sygnalizuje o przekroczeniach ustawionej wartosci.
Ustawiane sg dwie wartosci: dla mocy biernej indukcyjnej (Qino/P%) oraz dla mocy
biernej pojemnosciowej (Qcap/P%).

Jesli wartos¢ mocy biernej przekracza ustalong stale przez 60 sekund urzadzenie
aktywuje wyjscie alarmowe przez jedng sekunde.

2. Po ustawieniu pozgdanej wartosci temperatury, urzgdzenie sygnalizuje o
przekroczeniach ustawionej wartosci. Wentylator wigczy sie gdy ustalona wartos¢
temperatury zostanie przekroczona, a wytgczy sie automatycznie gdy temperatura
spadnie piec stopni ponizej ustalone;.

7. Okreslanie wartosci mocy dtawika kompensacyjnego.

Uzywa sie gdy system kompensuje moc bierng pojemnosciowa. Wystarczy jedno
wyjscie.
Wartos¢ dtawika moze by¢ okreslona przy uzyciu réznych metod.

1. Moc bierna pojemnosciowa zmierzona przy uzyciu licznika podczas pracy na petnym
obcigzeniu (tylko jesli s3 znane obcigzenia pojemnosciowe) , pokazuje jakg wartosé
dtawika nalezy uzyc.

2. Moc bierna pojemnosciowa zmierzona przy uzyciu KMB-ZVP15 podczas pracy na
petnym obcigzeniu (tylko jesli s znane obcigzenia pojemnosciowe) , pokazuje jaka
wartos¢ dtawika nalezy uzy¢.

3. Moze by¢ oszacowany przy uzyciu tabeli nr 1 jesli wartos¢ Cos ¢ jest znana.

6. Zasady, ktérych nalezy przestrzegac:

1. Podtgczenie urzadzenia do sieci musi by¢ wykonane poprawnie, a mnozna uktadu K
musi by¢ wprowadzona przed rozpoczeciem konfiguracji urzgdzenia ( w celu
rozpoznania kondensatoréw i dtawikow w trybie programowania AutoSet).

2. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ zaprogramowania urzadzenia poprzez podglad
zaprogramowanych parametréow w trybie automatycznym.

3. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczenia urzgdzenia w trybie pracy recznym.

UWAGA: Nasza firma nie ponosi odpowiedzialnosci, jesli instalacja nie zostata
wykonana zgodnie z instrukcja dotaczona do urzadzenia.
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Aktualny cosep Zadany cos¢g
(indukcyjny) 0,8 0,85 0,9 0,95 1
0,40 1,54 1,67 1,81 1,96 2,29
0,44 1,29 1,42 1,56 1,71 2,04
0,46 1,18 1,31 1,45 1,60 1,93
0,50 0,98 1,11 1,25 1,40 1,73
0,54 0,81 0,94 1,08 1,23 1,56
0,56 0,73 0,86 1,00 1,15 1,48
0,58 0,66 0,78 0,92 1,08 1,41
0,60 0,58 0,71 0,85 1,01 1,33
0,62 0,52 0,65 0,78 0,94 1,27
0,64 0,45 0,58 0,72 0,87 1,20
0,66 0,39 0,52 0,66 0,81 1,14
0,68 0,33 0,46 0,59 0,75 1,08
0,70 0,27 0,40 0,54 0,69 1,02
0,72 0,21 0,34 0,48 0,64 0,96
0,74 0,16 0,29 0,43 0,58 0,91
0,76 0,11 0,23 0,37 0,53 0,86
0,78 0,05 0,18 0,32 0,47 0,80
0,80 - 0,13 0,27 0,42 0,75
0,82 - 0,08 0,21 0,37 0,70
0,84 - 0,03 0,16 0,32 0,65
0,86 - - 0,11 0,26 0,59
0,88 - - 0,06 0,21 0,54
0,90 - - - 0,16 0,48
0,92 - - - 0,10 0,43
0,94 - - - 0,04 0,36
0,95 - - - - 0,33
0,96 - - - - 0,29
0,97 - - - - 0,25
0,98 - - - - 0,20
0,99 - - - - 0,14
1,00 - - - - 0,10
1,00 - - - - 0,00
Tabela 1.
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7. Metoda doboru programu pracy.

Program 1 (P1): Stosowany aby osiggng¢ wymagang wartos¢ Cos ¢ w systemach gdzie
wystepuje symetryczne obcigzenie. Uzywa sie kondensatordow tréjfazowych.

Program 2 (P2): Stosowany aby osiggna¢ wymagang wartos¢ Cos ¢ w systemach gdzie
wystepuje symetryczne i asymetryczne obcigzenie. Uzywa sie kondensatoréw jedno i
tréjfazowych.

Program 3 (P3): Stosowany aby osiggng¢ wymagang wartos¢ Cos ¢ w systemach gdzie
wystepuje asymetryczne obcigzenie. Uzywa sie kondensatoréow tylko jednofazowych.

Obcigzenia faz lekko Dbcigzenia faz srednio |Obcigzenia faz bardzo
asymetryczne asymetryczne asymetryczne
Program pracy P1, P2, P3 P2, P3 P3

KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ W SYSTEMIE TROJFAZOWYM- PROGRAM 1
Przyktad: Jakg baterie kondensatorow dobraé gdy uktad ma 300kVA mocy catkowitej i
Cos$=0,80.

Rozwigzanie: Jesli moc catkowita wynosi S=300 kVA, wowczas

P=SxCos¢ = 300x0,80 = 240kW

Wymagany mnoznik wybieramy z tabeli nr 1. W celu zwiekszenia wartosci Cos¢ = 0,80 do
Cosd = 1,00. Mnoznik ustalony na podstawie tabeli wynosi 0,75.

Moc bierna: Q =P x Mnoznik = 240x0,75 = 180kVAr

Moc bierna systemu przed kompensacjg jest rdwna mocy biernej osiggnietej gdy pozgdany
Cosd = 1,0. Wskaznik mocy biernej to 200 kVAr biorgc pod uwage tolerancje dla 10% btedu.

Wspétczynnik pradu przektadnika:
300 kVAr/(230x3) = 435 A. Wybieramy najblizszg, wyzszg wartos¢ czyli 500/5

Uzyskujemy tgcznie 30 stopni elektrycznych jesli uzyjemy 12 stopni fizycznych w konfiguracji
112244444444,

Moc kondensatora pierwszego stopnia wynosi 200kVAr / 38 = 5,2kVAr. Wybieramy
najblizszg wartos¢ czyli 5 kVAr.

55101020 20 20 20 20 20 20 20 = 190kVAr. Jeden stopierh 20kVAr moze by¢ zmieniony na
30 kVAr aby uzyska¢ 200 kVAr. Zaleca sie uzywanie przynajmniej dwoch kondensatorow o
takiej samej wartosci.
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Schemat podtaczenia regulatora z wykorzystaniem Programu 1.
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KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ W SYSTEMIE MIESZANYM- PROGRAM 2
Przyktad: Jaka baterie kondensatoréw dobrac gdy uktad ma 30 kVA mocy catkowitej i
Cos®=0,80.
Rozwigzanie: Jesli moc catkowita S = 30 kVA, wdéwczas

P = Sx Cosd =30 x 0,80 = 24 kW

Wymagany mnoznik wybieramy z tabeli nr 1. W celu zwiekszenia wartosci Cos¢ = 0,80 do
Cosd= 1,00. Mnoznik ustalony na podstawie tabeli wynosi 0,75.

Moc bierna: Q =P x Mnoznik = 24x0,75 = 18kVAr

Moc bierna systemu przed kompensacjg jest réwna mocy biernej osiggnietej gdy pozadany
Cosd= 1,0. Moc bierna systemu w tym przyktadzie wynosi 18 kVAr . Przyktadowo dobieramy
baterie o mocy 20kVar.

Wspétczynnik pradu przektadnika
30 kVA/ (230x3) = 43 A. Wybieramy najblizszg, wyzszg wartosc¢ czyli 50/5.

W Programie 2 uzyskujemy 19 elektrycznych stopni uzywajac pierwszych 6 stykow
wyjsciowych regulatora. Dodatkowo mozemy kazdg faze kompensowac oddzielnie:

L1L21L3 L1 L2 L3

11525555 0,250,51 0,250,51 0,250,51

11
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Schemat podtaczenia regulatora z wykorzystaniem Programu 2.
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KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ W SYSTEMIE JENOFAZOWYM- PROGRAM 2

Przyktad: Jaka baterie kondensatoréw dobrac¢ gdy uktad ma 30 kVA mocy catkowitej i
Cos®=0,80.

Rozwigzanie: Jesli moc catkowita S = 30 kVAr, wéwczas
P=SxCos¢d =30x0,80 =24 kW

Wymagany mnoznik wybieramy z tabeli nr 1. W celu zwiekszenia wartosci Cos¢ = 0,80 do
Cosd=1,00. Mnoznik ustalony na podstawie tabeli wynosi 0,75.

Moc bierna: Q =P x Mnoznik = 24x0,75 = 18kVAr

Moc bierna systemu przed kompensacjg jest rowna mocy biernej osiggnietej gdy pozgdany
Cosd= 1,0. Moc bierna systemu w tym przykfadzie wynosi 18 kVAr . Biorgc po uwage 10%
tolerancji btedu, ustawiamy wskaznik mocy biernej na 20 kVAr.

Dla kazdej fazy osobno: 20 kVAr / 3 = 6,7 kVAr
Wspétczynnik pradu przektadnika
30 kVAr/ (230x3) = 43 A. Wybieramy najblizszg, wyzszg wartos$¢ czyli 50/5.
W Programie 3 uzyskujemy 15 elektrycznych stopni w konfiguracji 12444, 12444, 12444

Wartos$¢ kondensatoréw na kazdym stopniu dla kazdej fazy wynosi 6,7 kVAr/15 = 0,44 kVAr.
Wybieramy najblizszg wartosé: 0,5kVA

L1 L2 L3
051244 051244 051244

13
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Schemat podtaczenia regulatora z wykorzystaniem Programu 3.
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8. Parametry techniczne:

Napiecie zasilajgce

220 Vac +20% (L1-N), 50/60 Hz

Pobdr mocy <5VA
Wspdtczynnik pradu przektadnika .../5A
Zakres wartosci pragdu strony wtornej 0,05..7A
przektadnika

Zakres wartosci temperatury -10...+100 °C

Sterowanie stopniem

Przekaznik, 5A/250Vac

Regulacja wskaznika Cos ¢

Indukcyjny(0,95...1,00) Pojemnosciowy(0,95..1,00)

Zakres regulacji wskaznika Cos ¢

0,05

Opdznienia stopni:

Witaczenie | 1...60 s regulowalne (tryb reczny 1s)
Dezaktywacja | 1...60 s regulowalne (tryb reczny 1s)
Roztadowanie | 1..60s
Opdznienie alarmu 60s
Regulacja temperatury 30....65°C
Ustawienia fabryczne Cosd=1,00
Skokowos¢ ustawienia wspoétczynnika 20

konwersji przektadnika K

Czasy opdznienia
(ustawione fabrycznie)

Wiaczenie = 1s, wylgczenie = 1s, roztadowanie = 1s

Program ustawiony fabrycznie P1
Parametr Qino/P%- ustawiony 15%
fabrycznie

Parametr Qcap/P%- ustawiony 10%
fabrycznie

Temperatura 50 °C
Temperatura podczas pracy -5....+455°C
Wyswietlacz 3x4 cyfrowy

Klasa zabezpieczenia

Przéd obudowy IP54

Podtaczenie zaciskéw/koncéwek IP 20
Waga 1kg
135 65 8 143
I
L] |

Tyt

Przéd
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