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Widok i opis panelu regulatora:
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Objasnienia oznaczen:
1. LED IND - wskazanie indukcyjnego cos fi;
2. LED CAP - wskazanie pojemnosciowego cos fi;
3. LED POWER SUPPLY - jest aktywna przy zatgczonym zasilaniu (aktywna na nastawe COCO - konfiguracja
zasilania);
4. LED MANUAL - wskazuje reczng kontrole stopni kondensatorowych;
5. LED COS fi - $wieci podczas wyswietlania mierzonego lub sredniego cos fi;
6. LED AMP/VOLT - $wieci podczas wySwietlania napiecia lub pradu;
7. LED HARM. - $wieci podczas wyswietlania znieksztatcert harmonicznych napiecia lub pradu;
8. LED kvar/kW - $wieci, jesli na wyswietlaczu jest przedstawiana jakakolwiek moc;
9. LED ALARM - btyska podczas alarmu;
10. LED STAGES - wyswietlanie standw pojedynczych stopni;
11. Przycisk potwierdzenia nastaw;
12. Przycisk przesuniecia do przodu .... A;
13. Przycisk przesuniecia do tytu .... »>;
14. Przycisk trybu recznego zatgczania stopni.
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1. Opis regulatora:

Regulator mocy biernej FCR 06 (FCR 12) jest przeznaczony do regulacji wspétczynnika mocy biernej w
sieciach niskiego napiecia o czestotliwosci 50/60 Hz. Zaliczany jest do tzw. Regulatoréw ,szybkich" - moze
dokonywac 17 cykli regulacyjnych w ciggu jednej sekundy. Architektura regulatora oparta jest o specjalizowany
16bit procesor produkowany wytacznie dla firmy BMR. Regulator posiada sekwencyjny algorytm zataczania stopni
wyjsciowych przystosowujacy regulator do pracy nadgznej (wyjscia OPTO-MOSFET). Urzadzenia posiada
indywidualne programowanie stopni wyjsciowych tj. moc kondensatora lub dtawika, czas roztadowania
kondensatora.

Regulator moze sterowac jednoczesnie zaréwno klasycznymi stopniami kondensatorowymi,
wyposazonymi w styczniki, jak réwniez ,,szybkimi" stopniami pétprzewodnikowymi, ktore tgcza w ,,zerze" i nie jest
dla nich konieczne opdznienie potrzebne do roztadowania kondensatordéw.

Regulator, poza wspétczynnikiem mocy biernej, mierzy i wyswietla nastepujqce wielkosci:
- napiecie miedzy mierzonymi fazami [V];

- prad w fazie pomiarowej [A];

- czestotliwos¢ napiecia sieciowego [Hz];

- moc pozorng [kVA];

- moc czynng [kWh];

- moc bierng [kVar];

- nieparzyste harmoniczne pradu (1. -19.) w %;

- wspotczynnik harmonicznego odksztatcenia pradu THDI w %;

- nieparzyste harmoniczne napiecia (1 .-19.) w %;

- wspotczynnik harmonicznego odksztatcenia napiecia THDU w %;
- liczbe zataczonych indywidualnych stopni.

Mierzone przez regulator napiecie i prad pobierane jest z wejscia zasilajgcego ( napiecie: zacisk X/5 i X/1), (prad:
zacisk X/7 i X8). Regulator posiada wyjscie alarmowe (zacisk X1 i X2), ktérego aktywowanie definiujemy przy
programowaniu poszczegdlnych zdarzen alarmowych. Wyposazony jest rowniez w wejscie (zacisk X3 i X4) do przetaczania
pomiaru cosd Np dla drugiej taryfy rozliczeniowej, dla ktérej mozna zadac inng wartos¢ wspotczynnika mocy coso.

Regulator jest dostepny w wersjach szescio i dwunastokanatowe]. Regulator FCR 06 posiada 1x6 wyjs¢ w
konfiguracjach: tylko przekaznikowych, mieszanych przekazniki - OPTO-MOSFET-y, lub tylko OPTO-MOSFET-y natomiast
FCR 12 - 2x6 wyjs¢ - analogicznie FCRO6. Do sterowania stycznikdéw przeznaczone sg wyjscia przekaznikowe natomiast do
sterowania facznikami poétprzewodnikowymi przeznaczone sg wyjscia z OPTOMOSFET-ami o wydajnosci prgdowe;j
150mA/230V - zapewnia to duzg elastyczno$¢ pracy regulatora. Jezeli w sieci uzyte s3 poétprzewodnikowe moduty
wykonawcze sterowane napieciem 230V AC, mozna uzy¢ regulatora z dowolng iloscig stopni - tablical; jesli do sterowania
modutami pétprzewodnikowymi zastosuje sie inne napiecia - nalezy uzyé ktérys$ z wariantow regulatora pokazany w tablicy
2.



Tabela 1: Tabela 2:

Typ regulatora | Catkowita ilo$¢ | llos¢ szybkich Typ regulatora | Catkowita ilo$¢ | llos¢ szybkich
stopni stopni stopni stopni

FCRO6 06 0 FCRO6-3 06 3

FCRO6-1 06 1 FCRO6-6 06 6

FCRO6-2 06 2 FCR12-6 12 6

FCRO6-6 06 6 FCR12-12 12 12

FCR12 12 0

FCR12-1 12 1

FCR12-2 12 2

FCR12-12 12 12

2. Podstawowe informacje dotyczace obstugi regulatora.
2.1. Podtaczenie regulatora.

Regulator jest fabrycznie zaprogramowany (patrz tablica 3, str. 9) na wartosci dla standardowego podtgczenia
regulatora do sieci wg rys.1. Napiecie zasilania do regulatora powinno by¢ podawane z kompensowanej sieci poniewaz w
procesie regulacji napiecie zasilania jest napieciem mierzonym - informacja o wielkosci napiecia zasilania umieszczona jest
na obudowie regulatora. Do pomiaru pradu nalezy podtaczy¢ przektadnik prgdowy w pozostata trzecia faze.

Standardowe podtaczenie do sieci 3x400V realizowane jest nastepujgco: napiecie zasilania (mierzone)
podtgczamy z faz L2-L3, a na prgdowe zaciski podtgczamy zaciski , k” i ,1” przektadnika prgdowego w fazie L1.

Podtaczenie urzadzenia pokazano narys. 1,2 3.
2.2. Uruchomienie regulatora.
Uruchomienie regulatora odbywa sie wg ponizszej procedury:

1. Podtaczyéregulatorwgrys. 1,2i3,

2. Zataczy¢ napiecie sieciowe. Dopdki prad mierzony przez regulator bedzie mniejszy od 10mA na wyswietlaczu
pojawi sie symbol —, w pozostatych przypadkach zostanie natychmiast wyswietlona wartos¢ wspétczynnika mocy
biernej. Jezeli jest wyswietlany wspétczynnik pojemnosciowy nalezy zamieni¢ miedzy sobg podtaczone przewody
pomiaru pradu na zaciskach ki l.

3. Przytrzymac klawisz SET wcisniety przez co najmniej 8 sekund. Na wyswietlaczu pojawi sie COS1.

4. Po powtérnym nacisnieciu klawisza SET na wyswietlaczu ukaze sie zaprogramowana wartos¢ cos fi. Za pomoca
klawiszy .... A lub ....»> ustawié zadang wartos¢ cos fi.

5. Klawiszem SET potwierdzi¢ wprowadzong wartos¢. Na wyswietlaczu znowu pojawi sie COS1.

6. Naciska¢ wielokrotnie klawisz ....A, az na wysSwietlaczu pojawi sie |_tr. W tej pozycji menu zadawany jest
stosunek przetozenia przektadnika pragdowego.

7. Nacisnaé klawisz SET, na wyswietlaczu pojawi sie nastawiona wartos¢ przektadnika (fabrycznie -10).

8. Klawiszami .... A oraz....»> ustawic faktyczng wartos¢ przektadni.

9. Potwierdzi¢ wprowadzong wartos¢ klawiszem SET. Na wyswietlaczu znowu pojawi sie |_tr.

10. Jesli do pomiaru napiecia zastosowano przektadnik napieciowy, nalezy wprowadzi¢ odpowiednig wartos¢
przetozenia w pozycji U_tr

11. Nacisna¢ klawisz SET, pojawi sie nastawiona wartos¢ przektadnika (fabrycznie - 1). Dalsze postepowanie jak w pkt.
8i9.

12. Teraz za pomoca klawisza .... A nalezy dojs¢ do pozycji AUTO na wyswietlaczu i potwierdzi¢ klawiszem SET.
Klawiszem .... A przetaczy¢ pozycje menu na ON i potwierdzié¢ klawiszem SET. Regulator przeprowadzi fazowanie
mierzonego napiecia i pradu oraz przeprowadzi autodetekcje stopni kompensacyjnych i wprowadzi je do pamieci.
Po zakonczeniu detekcji wartosé w pozycji AUTO przestawi sie automatycznie na OFF.

13. Teraz mozna skontrolowaé i dokonaé korekcji zapisanych w pamieci regulatora pojemnosci poszczegdlnych
stopni. Naciska¢ klawisz SET przez co najmniej 8 s. Przyciskac¢ klawisz .... A tyle razy, az pojawi sie na wyswietlaczu
ST_P. Nacisnac SET, zaswieci sie dioda 1 (pierwszy stopien) w linii LED STAGES. Po ponownym nacisnieciu SET na
wyswietlaczu pojawi sie pojemnos¢ 1 stopnia, ktorej wartos¢ mozemy skorygowac za pomoca klawiszy ....A i
....»>. W przypadku stopni kondensatorowych powinna swiecic¢ sie dioda LED CAP (na lewo od wyswietlacza). Jesli
nie chcemy korygowac wartosci obliczonej przez regulator przyciskamy SET i na wyswietlaczu znowu pojawi sie
ST_P.

Naciskajac .... A przechodzimy do nastepnego stopnia, zaswieci sie, w linii LED STAGES, dioda drugiego stopnia.
Dalej postepujemy podobnie, jak dla pierwszego stopnia. Czynnosci dla pozostatych stopni sg identyczne. Po
zakoniczeniu naciskamy SET tyle razy, az na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ wspétczynnika mocy biernej.
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14. Wyswietlacz wskazuje chwilowg wartos¢ skuteczng wspédtczynnika cos fi. Regulator jest przygotowany do pracy.
Przy pierwszym uruchomieniu regulatora nastawa pozostatych parametréw moze zosta¢ pominieta. Wartosci
wszystkich parametrow znajduje sie w tablicy. 3. Przed ewentualng zmiang wspomnianych wartosci nalezy
zapoznac sie ze szczegétowym opisem w rozdziale 5.

UWAGA: (*) W czasie procesu autodetekcji mocy kondensatoréw regulator przeprowadza 10 petnych cykli pomiarowych
polegajgcy na kolejnym zatgczaniu i wylgczaniu stopni regulatora w czasie ktérych ustalana jest wartos¢ mocy
kondensatoréw zamontowanych w baterii. Proces autodetekcji bedzie przebiegat bezbtednie dla przesuniecia fazowego
miedzy pragdem i napieciem cos fi >0.5 oraz gdy w sieci nie bedg wystepowaty duze zmiany obcigzenia. W przypadku
btednej autodetekcji podtaczenia regulatora oraz btednego rozpoznania mocy kondensatoréw wartosci nastaw COCO i
ST_P koryguje sie recznie.

3. Funkcje realizowane przez regulator.

Regulator mierzy napiecie miedzy dwiema fazami oraz prad w trzeciej fazie; z tych wielkosci oblicza wspétczynnik
mocy biernej, wartosci skuteczne napiecia i pradu, odksztatcenia harmoniczne napiecia i pradu; na podstawie zadanego
wspotczynnika mocy biernej oblicza potrzebng wartos¢ pojemnosci, a co za tym idzie, ktére stopnie kondensatorowe
powinny by¢ zatgczone.

Regulacja jest dokonywana przede wszystkim poprzez stopnie potprzewodnikowe (wersja z wyjsciami mieszanymi
przekaznik - OPTOMOSFET). Dopiero w przypadku, gdy sg one niewystarczajgce zostajg przetgczane stopnie stycznikowe.

W ramach regulacji stopniami stycznikowymi uzywana jest metoda zataczania sekwencyjnego. Proces jest
dokonywany w taki sposdb, aby osiggngé optymalny stan przy jednym przetgczeniu z minimalng iloscig przetgczanych
stopni. W przypadku wykrycia niekontrolowanej zmiany ilosci stopni (awaria stycznika, kondensatora), wadliwy stopien
zostaje odtaczony na 24 godziny. Jesli po tym czasie stopien zostanie zatgczony i ponownie pojawi sie problem, to zostanie
on trwale odfaczony. Dioda sygnalizacyjna tego stopnia bedzie sie Swieci¢ na czerwono.

Regulator przeprowadza analize harmonicznych pradu i napiecia az do 19 harmonicznej, zapisuje w pamieci ich
maksymalne wartosci i oblicza wspoétczynniki harmonicznego odksztatcenia pradu (THDI) oraz napiecia (THDU). Jesli
nastawiona dopuszczalna wartos¢ wspodtczynnika harmonicznego odksztatcenia dla pragdu (THDI) zostanie przekroczona,
regulator odtgczy wszystkie stopnie kondensatorowe i roztaczy przekaznik alarmowy.

Oprécz kondensatorow kompensacyjnych mozna do regulatora podtgczy¢ dtawiki kompensacyjne, dla ktdrych
wartosci sg wyswietlane ze znakiem ujemnym. Dtawiki kompensacyjne nalezy podtgczaé za ostatnim stopniem
kondensatorowym. Jesli nie mozna przeprowadzi¢ automatycznej detekcji stopni, nalezy recznie wprowadzi¢ odpowiednie
wartosci wg rozdziatu 5.

4. Instalacja regulatora

Regulatory FCR s przeznaczone do montazu w metalowych rozdzielnicach, zapewniajgcych odpowiednie
ekranowanie.

Rozmiary otworu montazowego wynoszg 138x138 [mm x mm} regulator FCR 06, FCR 12.

Przewody podtgcza sie do samozaciskowych ztaczek z tytu obudowy.

Mierzone i pomocnicze napiecia sg pobierane z sieci zasilajgcej (napiecie miedzyfazowe 400VAC) i powinny by¢
zabezpieczone dwoma wytgcznikami samoczynnymi B6A.

Przektadnik pradowy powinien by¢ zamontowany tak, aby ptynat przez niego zaréwno prad odbiornika, jak i prad
kondensatoréow (dtawikowy). Schematy podtaczen sg przedstawione narys. 1, 2, 3.



Rys.1: Schemat podtaczenia ze stopniami stycznikowymi:
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Rys.2: Schemat podtaczenia dla kombinacji stycznikowych i pdtprzewodnikowych stopni:
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Rys.3: Schemat podtaczenia regulatora z szescioma wyjsciami pétprzewodnikowymi:
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5. Nastawy programowalnych parametréw regulatora.

Regulator FCR wyposazony jest w szereg parametréw programowalnych, ktére umozliwiajg jego wszechstronne
wykorzystanie. Parametry te maja wstepne, fabryczne ustawienia, co utatwia procedure uruchomienia regulatora;
wartosci parametrow przedstawiono w tablicy 3.

W praktyce dla prawidtowego uruchomienia regulatora wystarczy nastawi¢ cos fi, warto$¢ przetozenia
przektadnika prgdowego i ewentualnie napieciowego oraz te parametry, ktdre sg istotne w danym uktadzie regulacji.

Dla ochrony parametréow przed niepowotanym dostepem wejscie w tryb ustawien jest chronione czterocyfrowym
hastem; fabrycznie hasto nie jest aktywowane. Po zaprogramowaniu i uruchomieniu regulatora zalecane jest aktywowanie
hasta. Procedura przegladania i nastawiania parametréw jest nastepujaca:

1. Przyciskajgc klawisz SET przez co najmniej 8s przechodzi sie do trybu ustawiania. Na wyswietlaczu pojawi sie
COS1. Wyswietlona nazwa jest skrétem okreslajgcym parametr, ktérego wartos¢ mozna aktualnie odczytac na
wyswietlaczu po powtdrnym nacisnieciu klawisza SET.

Naciskajac .... A lub ....»> mozna ustawi¢ zgdang wartos¢ parametru.

3. Nastepne przycisniecie SET zapisze nastawiong wartos¢ do pamieci a na wyswietlaczu pojawi sie znowu skrétowa
nazwa parametru. Za pomocg klawiszy .... A lub ...»> mozemy przemieszczac sie po poszczegdlnych parametrach,
ktore sq wyszczegdlnione w tab. 1.

4. Wyjscie z trybu ustawiania parametrow nastepuje samoczynnie po jednominutowej ,bezczynnosci" klawiatury,
albo po nacisnieciu SET zaraz po potwierdzeniu nastawy dowolnego parametru.

N

UWAGA: PrzejScie do trybu ustawiania wyfacza (,zamraza") aktualng regulacje. Regulator nie reaguje na zmiany
monitorowanych wielkosci, nie przetgcza wyjsc sterujacych i alarmowych.

Rys.3: Schemat podtaczenia regulatora z szescioma wyjsciami potprzewodnikowymi:



Tablica 3. Parametry programowalne regulator FCR06 FCR12

Skrot Okreslenie Nastawa Zakres zmian
nazwy fabryczna
parametru
COS1 Zadany cos fi Ind 0,98 od cap 0,80 do ind 0,80, w krokach po 0,01
C0S2 Zadany cos fi przy 2 taryfie Ind 0,90 od cap 0,80 do ind 0,80, w krokach po 0,01
I_tr Przetozenie przektadnika pradowego 1 od 1 do 6000, w krokach po 1
U_tr Przetozenie przektadnika napieciowego 1 od 1 do 300, w krokach po 1
AUTO Autodetekcja stopni kompensacyjnych Off On/Off
Shtd Szybkos¢ regulacji przy nadkompensacji 60 od 0-9999s, w krokach po 1's, zalecana
wartos¢ 60
ST P Reczna nastawa lub korekta stopni 0 od 999.,9 kVAr kap. do 999,9 kVAr ind., w
kompensacyjnych krokach po 0,1
dltl Czas roztadowania stopnia: tyrystorowego - 30 od 5 do 900s, w krokach po 5 s
stycznikowego
dIPA Opdznienie odtgczenia stopnia: - tyrystor - 0 15 od 5 do 900s, w krokach po 5 s
stycznik
rsst Ilo$¢ przetgczen stopnia: - tyrystorowego - 0 99.99x1000
stycznikowego
FISt Blokada stopni auto On/Off/auto
CoCo Konfiguracja zasilania 0 od 0 do 20 %, w krokach po 0.1 %
HO3t Poziom 3. Harmonicznej 0 od 0 do 20 %, w krokach po 0.1 %
HO5t Poziom 5. Harmonicznej 0 od 0 do 20 %, w krokach po 0.1 %
HO7t Poziom 7. Harmonicznej 0 od 0 do 20 %, w krokach po 0.1 %
HO9t Poziom 09. Harmonicznej 0 od 0 do 20 %, w krokach po 0.1 %
H11t Poziom 11. Harmonicznej 0 od 0 do 20 %, w krokach po 0.1 %
H13t Poziom 13. Harmonicznej 0 od 0 do 20 %, w krokach po 0.1 %
H15t Poziom 15. Harmonicznej 0 od 0 do 20 %, w krokach po 0.1 %
H17t Poziom 17. Harmonicznej 0 od 0 do 20 %, w krokach po 0.1 %
H19t Poziom 19. Harmonicznej 0 od 0 do 20 %, w krokach po 0.1 %
tHdI Catkowite harmoniczne odksztatcenie pradu 0 od 1 do 3, w krokach po 0,05
UL.AL Alarm podczas podnapiecia Off On/Off
UH.AL Alarm podczas nadnapiecia Off On/Off
IL.AL Alarm przy spadku sygnatu mierzonego Off On/Off
ponizej czutosci
IH.AL Alarm przy przekroczeniu pradu Off On/Off
Co.AL Alarm przy cos fi wykraczajacym trwale poza Off On/Off
Ht.AL Alarm przy odksztatceniu harmonicznym U)J Off On/Off
ot.AL Alarm przy wysokiej temperaturze wewnatrz Off On/Off
rS.AL Alarm przy przekroczeniu zadanej Off On/Off
maksymalnej liczbie taczen
~CoS Regulacja ,,na sredni wspétczynnik" On On/Off
CodE Hasto dostepu do trybu ustawien 0 dowolna czterocyfrowa liczba 0000-9999
rEs Reset - powrot do ustawien fabrycznych
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5.1. Ustawianie granicznego cos fi COS1, COS2

Poza zadanym wspotczynnikiem COS1, uwzglednianym w standardowym trybie pracy regulatora, mozliwe jest
ustawienie wartosci COS2 - uwzgledniana jest wtedy druga, np. ,nocna" taryfa w czasie pracy regulatora. Regulator
przetacza regulacje z COS1 na COS2 po podaniu napiecia 230 VAC na zaciski oznaczone ,2 taryfa".

5.2. Ustawianie przetozenia przektadnikéw - pragdowego I_TR i napieciowego U_TR

Fabryczne nastawy obu przektadnikdw wynoszg 1. Dla parametru |_TR nalezy ustawi¢ rzeczywiste przetozenie
przektadnika pragdowego. W przypadku zastosowania przektfadnika napieciowego nalezy wpisa¢ odpowiednig wartos¢
parametru U_TR.

5.3. Automatyczne rozpoznawanie podtgczonych stopni AUTO

W celu wtaczenia detekcji podtgczonych stopni nalezy ustawic¢ warto$¢ on w parametrze AUTO. Po zatwierdzeniu
klawiszem SET regulator rozpocznie detekcje. W czasie procesu beda wyswietlane zmierzone wartosci pojemnosci /
indukcyjnosci dla poszczegdlnych stopni z doktadnoscig do 0,5 kvar. Po skonczonej detekcji parametr AUTO przyjmie
automatycznie wartosc off.

5.4. Szybkos¢ regulacji przy nadkompensacji Shtd

Funkcji parametr Shtd - nalezy uzy¢ przy wystgpieniu nadkompensacji w trakcie regulacji przy pomocy stopni
stycznikowych, przy czym regulacja jest spowolniona dla sredniego wspdtczynnika. Funkcja ta ma na celu zmniejszenie
ilosci przetgczen stopni stycznikowych. Dla stopni pétprzewodnikowych, ktére reagujg natychmiast, parametr Shtd nie ma
zadnego znaczenia.

5.5. Reczne nastawianie podtgczonych stopni ST_P

Wartos¢ parametru ST_P dla kazdego ze stopni kompensacyjnych mozna skorygowacé lub ustawic recznie. Kolejne
nacisniecia klawisza SET umozliwiajg ,wchodzenie" do poszczegdlnych stopni. Numer korygowanego aktualnie stopnia
sygnalizowany jest przez odpowiednig diode LED z grupy diod LED STAGES umieszczonych pod wyswietlaczem
numerycznym. Zgasniecie wszystkich diod po kolejnym nacisnieciu klawisza SET informuje o wyjsciu z tego parametru.

5.6. Czas roztadowania DITI

Parametr DITI pozwala na ustawienie, niezaleznie dla kazdego stopnia, indywidualnych czaséw roztadowania
kondensatoréw. Dla stopni stycznikowych wartos¢ fabryczna jest nastawiona na 60 s i moze by¢ zmieniana w zakresie
5900 s. Dla stopni pétprzewodnikowych czas roztadowania jest ustawiony na 0 s i nie nalezy go zmieniac.

5.7. Opdinienie odfaczania - DIPA

Parametr DIPA ma znaczenie tylko dla stopni stycznikowych i okresla minimalny czas przetgczania tych stopni. Dla
stopni stycznikowych wartos¢ fabryczna jest nastawiona na 15 s i moze byé zmieniana w zakresie 5-900s. Dla stopni
potprzewodnikowych ustawione opdznienie wynosi O s i nie nalezy go zmieniac.

5.8. llo$¢ przetaczen stopnia - RSST

Parametr RSST pozwala okresla¢ dozwolong liczbe przetgczen dla kazdego ze stopni stycznikowych. Pokazywang
na wyswietlaczu liczbe, z przecinkiem dziesietnym, nalezy przemnozy¢ przez 1000 w celu uzyskania liczby przetaczen.
Maksymalna warto$¢ parametru, to 99.99 (nastawa fabryczna), co odpowiada 99990 przetgczen. Dla stopni
potprzewodnikowych parametr ten nie ma zadnego znaczenia.
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5.9. Tryby pracy stopni wyjsciowych — FIST
- Parametr FIST pozwala ustali¢ dla kazdego wyjscia jeden z trzech trybdw pracy: auto; trwale zataczone
- miga zielona LED; trwale wytaczone - miga czerwona LED.

5.10. Konfiguracja zasilania COCO

Przy podfaczeniu regulatora wg schematu 1 kat pomiedzy wektorem napiecia i prgdu wynosi 90° i taka wartos¢
jest wpisana fabrycznie w parametrze COCO. Jesli regulator jest podtgczony w inny sposdb, moze by¢ konieczna korekcja
tego kata - kat mozemy zmienia¢ w zakresie 0-330° w krokach po 30°.

5.11. Poziomy harmonicznych napiecia - HO3T, HO5T, HO7T,..., H17T, H19T

Regulator prowadzi analize harmonicznych napiecia i prgdu do 19 harmonicznej. W nastepujacych po sobie
dziewieciu parametrach mozna ustawié¢ graniczne wartosci sktadowych nieparzystych harmonicznych mierzonego
napiecia. Przy ustawieniu np. trzeciej harmonicznej HO3T, do nastepnej, czyli pigtej (HO5T), przechodzi sie klawiszem .... A ;
tak samo postepuje sie dla nastepnych harmonicznych. Jesli w parametrze jest wpisana warto$¢ 0.00 regulator nie
przeprowadza analizy tej harmonicznej. Zadanie progéw pomiarowych harmonicznych ma wpltyw na dziatanie
regulatora. Jezeli przekroczenie progu utrzymuje sie przez 60s, regulator zaczyna odfqczac stopnie kondensatorowe az
do momentu ustgpienia przekroczenia. Powrdt do normalnej pracy regulatora nastepuje po powrocie zadanej
harmonicznej ponizej progu zadziatania. (Przyktad: jezeli dla HOST ustawimy wartos¢ graniczq 5% to przekroczenie tej
wartosci w ciggu 60s powoduje odtgczenie stopni kompensacyjnych baterii kondensatoréow. Po ustgpieniu zaktécenia
regulator wraca do normalnej pracy). Dodatkowo mozna aktywowac wyjscie alarmowe regulatora w celu sygnalizacji
przekroczeri harmonicznych.

5.12. Odksztatcenie harmoniczne pradu - THDI

Dla mierzonego pradu regulator nie prowadzi analizy nieparzystych harmonicznych, ale oblicza catkowite
harmoniczne odksztatcenie pragdu - parametr THDI. Jesli wartos¢ obliczona przez regulator przekroczy wartosé ustawiong
w tym parametrze, regulator automatycznie odfaczy wszystkie stopnie kondensatorowe i zataczy alarm. Zadanie progu
pomiarowego THDI ma wplyw na dziatanie regulatora. Jezeli przekroczenie progu utrzymuje sie przez 60s, regulator
zaczyna odtigcza¢ stopnie kondensatorowe az do momentu ustqpienia przekroczenia. Powrot do normalnej pracy
regulatora nastepuje po powrocie zadanego progu THDI ponizej progu zadziatania. Przy nastawieniu parametru THDI na
1.00 kontrola harmonicznego odksztatcenia pradu jest wytaczona.

5.13. Alarmy

W czasie normalnej bezawaryjnej pracy wyjscie przekaznikowe regulatora pozostaje rozwarte, przy wystapieniu
stanu alarmowego styk zostaje zwarty. Wyjsciu alarmowemu mozemy przyporzadkowac cata game zdarzen, ktdére go
aktywuja. Pojedyncze zdarzenia, ktére wywotujg alarm mozna definiowac niezaleznie. W menu ustawien na pierwszym
miejscu sub-menu znajduje sie alarm ULAL aktywujacy sie przy wystgpieniu podnapiecia. Wartos¢ off dezaktywuje alarm,
wartos¢ on oznacza, ze alarm przyporzadkowany danej wielkosci jest aktywny. W tablicy 4 przedstawiono wszystkie
mozliwe typy alarmoéw.

Tablica 4. Typy alarmdw i zdarzenia je aktywujace.

Oznaczanie alarmu Warunek aktywacji alarmu

ULAL Mierzone napiecie < Uzadane - 20%

UHAL Mierzone napiecie > Uzadane. + 14%

ILAL Mierzony prad na zaciskach regulatora < 10mA

IHAL Mierzony prad na zaciskach regulatora > 5,3A

COAL Przez 15 min nie mozna osiggna¢ zadanego wspotczynnika

HTAL Przekroczenie granicznej wartosci przynajmniej jednej sktadowej harmoniczne;j
napiecia lub przekroczenie nastawionego THDI

OTAL Temperatura otoczenia > 80°C

RSAL W przypadku przekroczenia, przez ktéres z wyjs¢ stycznikowych, maksymalnej ilosci
taczen
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5.14. Regulacja dla sredniego wspétczynnika iCOS

Od parametru iCOS zalezy, czy regulacja bedzie sie odbywaé krokowo, czy bezstopniowo (natychmiastowo). Dla
wartosci parametru on regulacja jest prowadzona w zaleznosci od Sredniego wspdtczynnika, dla wartosci off uktad
regulacji uwzglednia wartos¢ chwilowg wspétczynnika.

5.15. Hasto - CODE

Parametr CODE (liczba czterocyfrowa) umozliwia zabezpieczenie regulatora przed dostepem niepowotanych oséb
do jego parametréw. Bez podania wartosci parametru, hasta, mozliwe jest przeglgdanie parametréw, jednak nie mozna
dokonac ich zmiany.

Przy wpisywaniu hasta nalezy w menu nalezy odnalez¢ parametr CODE i nacisng¢ SET. Na wyswietlaczu pojawi sie
— ', przy czym pierwsza kreska z lewej - pulsuje; klawiszem .... A ustawiamy na jej pozycji cyfre 0-9; klawiszem ....»>
przechodzimy do nastepnej cyfry; w przypadku nastepnych dwdch cyfr postepujemy analogicznie. Po wpisaniu ostatniej
cyfry zatwierdzamy wprowadzone hasto klawiszem SET.

5.16. Restart - RES

Parametr RES stuzy do przypisania wszystkim parametrom wartosci fabrycznych. Po odnalezieniu w menu
parametru RES nalezy przycisna¢ SET i powtdrnie SET i MAN razem, wyswietlacz na chwile zgasnie i powrdéci do wskazania
aktualnego cos fi.

6. Wyswietlane wielkosci

Wybér wielkosci, ktéra ma by¢ pokazywana na wyswietlaczu, jest catkowicie niezalezna od pracy regulatora.
Swiecenie jednej z diod, umieszczonych po prawej stronie wyswietlacza, wskazuje, ktéra z wielkosci jest aktualnie
wyswietlana.

Wyswietlane wielkosci sg podzielone na 18 poziomdéw. Do przechodzenia pomiedzy poziomami stuzy klawisz
.... A, natomiast do przetgczania wyswietlanych wielkosci w ramach jednego poziomu stuzy klawisz ....». Powracamy do
wyswietlania cos fi przyciskiem SET.

6.1. Cos fi
Poziom 1: chwilowy cos fi, $redni cos fi indukcyjny, Sredni cos fi pojemnosciowy.

6.2. Wartosc skuteczna pradu
Poziom 2: prad pozorny, THDI, poziomy nieparzystych harmonicznych.

6.3. Wartos¢ skuteczna napiecia
Poziom 3: warto$¢ skuteczna napiecia, THDU, poziomy nieparzystych harmonicznych.

6.4 Moce
Poziom 4: moc pozorna [kV], moc czynna [kW], moc bierna [kVar], potrzebna moc kompensacyjna [kVar].
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6.5. Moce stopni kompensacyjnych
Poziomy 5-16: moce pojedynczych stopni, ilosci tgczen stopni stycznikowych.

6.6. Czestotliwosc sieci
Poziom 17: czestotliwos¢ napiecia sieci.

6.7 Temperatura otoczenia
Poziom 18: temperatura otoczenia regulatora.

7. Sterowanie reczne

Bedac w trybie ustawiania parametréw regulatora nacisnieciem klawisza MAN przechodzi sie do sterowania
recznego - zaswieci sie dioda z napisem MANUAL a na wyswietlaczu, przez ok. 1 s bedzie widoczny napis ST_1, po czym
pojawi sie aktualny stan stopnia nr 1; klawiszem .... A mozemy zmieni¢ stan stopnia. Do nastepnych stopni przechodzimy
klawiszem ....»>. Nacisniecie powtdrne klawisza SET wychodzi z trybu sterowania recznego.

8. Przeglad alarmoéw

Przy braku standw alarmowych styk przekaznika alarmowego jest rozwarty. Jesli wystgpi ktérekolwiek ze zdarzen
alarmowych styk zostanie zwarty. Po ok. 1 min. zaswieci sie dioda z napisem ALARM i bedzie $wieci¢ nawet po ustgpieniu
przyczyny alarmu. Dioda zgasnie dopiero po nacisnieciu klawisza SET

Wskazywanie alarmu nie ma wptywu na prace regulacyjng regulatora - wyjatkiem jest aktywacja alarmu
wywotana przekroczeniem zadanych pozioméw wyiszych harmonicznych (Patrz pkt.5.11i 5.12).

Przyczyna alarmu jest wyswietlana po nacisnieciu klawisza SET . Na wyswietlaczu pojawi sie skrét zdarzenia, ktére
wywotato alarm. Powtdrne nacisniecie SET spowoduje skasowanie alarmu. Jesli wystgpito wiecej zdarzen alarmowych
pojawi sie nastepny skrot zdarzenia. Postepujemy tak jak poprzednio, az przejdziemy przez wszystkie stany alarmowe.
Skréty zdarzen alarmowych sg przedstawione w tablicy 4.
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9. Parametry techniczne regulatora

Napiecie zasilania/napiecie mierzone

400 V AC 50 Hz (+10%,-15%)

Czestotliwo$é sieci 50/60 Hz
Zakres mierzonego pradu (z przektadnika) 0,01-5,3A
Doktadnosé pomiaru prgdu 1 harmonicznej I>200mA 2%

Pobdr mocy 10 VA

Ilo$¢ kanatow wyjsciowych 5,6 lub 12
Obcigzalnos$¢ wyjs¢ przekaznikowych 250 VAC/ 5A
Obcigzalnos¢ wyjs¢ pétprzewodnikowych 250VAC/150mA
Obcigzalnos¢ wyjscia alarmowego 250 VAC/ 5A

Zakres zadawanego wspotczynnika

0,8ind.-0,8 poj.

Opodinienie zatgczania stopni
Pétprzewodnikowe:
Stycznikowe:

Os
od 5s do 600s

Opdznienie wytgczania stopni:

Pétprzewodnikowe: Os

Stycznikowe: od 5s do 600s
Nastawianie wartosci stopni kompensacyjnych Reczne/automatyczne
Ilos¢ cykli regulacyjnych na sekunde 10

Temperatura pracy -25°Cdo 70°C

Wymiar panelu czotowego

144 mm x 144 mm FCRO6, 12

Wymiar otworu montazowego

138 mm x 138 mm FCRO6, 12

Gtebokos¢ zabudowy 55 mm
Waga 1,5kg
Stopien ochrony IP20
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