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1. Wprowadzenie
1.1. Zasady bezpieczenstwa

Podczas instalowania i uzytkowania regulatorow mocy biernej nalezy zachowac ponizsze $rodki
ostroznosci:
+ instalacja regulatora moze byt przeprowadzona tylko przez wykwalifikowanego elektryka
z odpowiednimi uprawnieniami,
nie wolno dotykac przytaczy, jesli regulator jest pod napieciem; przed dotknieciem jakiejkol-
wiek czesci zlokalizowanej z tytu regulatora nalezy sie upewnic, ze zostat on odtaczony od
zasilania,
nie nalezy rozwiera¢ obwodow pradowych w zataczonym uktadzie, gdyz moze to
spowodowac niebezpieczne przepigcia; w przypadku wymiany lub demontazu regulatora
nalezy zewrzet przektadnik pradowy,
nie nalezy otwierac obudowy regulatora — w $rodku nie znajduja sie zadne czesci
wymagajace obstugi przez uzytkownika.

W celu zwiekszenia czytelnosci niniejszej instrukcji w rozdziale 7 zamieszczono opis wszystkich
komunikatow regulatorow NR6/NR12.

1.2. Opis ogb6iny B

Widok z przodu:

Legenda
A | wyswietlacz cieklokrystaliczny
B Klawisze sterujace
' C “ otwieranie drzwiczek
D “ drzwiczki
kody alarmow
” F h i zatrzask mocujacy (do mocowania w panelu)




Widok z tytu G

Legenda
G | wyjscia poszczegolnych stopni
H tabliczka znamionowa
| zatrzask mocujacy (do mocowania w panelu)
J sprezyna mocujaca na szynie DIN

wejscia sygnatow pradowych i napieciowych

wyjsécie sygnatu alarmu oraz wentylatora

M : miejsce na szyne DIN (przy mocowaniu na szynie)

Widok od dotu

Legenda

N wprowadzenie wkretaka

Parametry techniczne regulatorow podano w rozdziale 8.



2. Podtaczenie regulatora

Regulator jest przystosowany do montazu zarowno w panelu (otwor 138 mm x 138 mm), jak i na
szynie DIN. W przypadku szyny DIN regulator jest mocowany przy uzyciu wkretaka z wykorzyst-
aniem sprezyny mocujacej, hatomiast montaz w panelu jest mozliwy dzieki specjalnym zatrza-
skom mocujacym umieszczonym z boku regulatora.

Istnieja dwa sposoby przytaczenia regulatora do sieci.

Podtaczenie typu LN Napiecie jest mierzone pomiedzy jedna z faz a przewodem neutral-
nym. Prad jest mierzony w tej samej fazie, co napigcie.

Podtaczenie typu LL Napiecie jest mierzone miedzy fazami. Prad jest mierzony w fazie,
ktora nie jest wykorzystana do pomiaru napiecia.

Typ podtaczenia musi by¢ zgodny z zaprogramowanym trybem pracy regulatora. Ewentualna
niezgodno$¢ moze byt skorygowana automatycznie przez regulator po wybraniu polecenia
Autoset z menu gtownego.

Uwaga: w przypadku stosowania regulatora w sieciach o napieciu wyzszym od 1000 V, nalezy
zastosowac sig do wskazowek zawartych w rozdziale 6.3.
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Rys. 1. Podtaczenie regulatora



3. Opis wyswietlacza

Regulator mocy biernej wyposazony jest w pod$wietlany wyswietlacz ciekiokrystaliczny.

SYMBOLE MENU: WARTOSCI:
a obciazenie indukcyjne {\ pomiar COS(  wspoicaynnik mocy
' ] . \ parametry \"} napiecie [V]
T obcigzenie pojemnosciowe
A aamy A pradal
wymagane .
v A zwigkszenie/zmniejszenie \ konserwacla K VAR moc bierna [kvar]
n B B === stopnie baterii =0 blokada menu KW moc czyna [kW]
wentylator K VA o pozorna [kVA]
/ edytor [
.'. alarm C temperatura [°C]
12 3 ... numeralarmu %  wspotczynnik odksztatcenia [%]
przektadnia CT [%]
/5 przekiadnia CT [A/5A]
WYSWIETLACZ clK wspotczynnik C/K

opo6znienie [s]
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Rys. 2. Rozmieszczenie symboli na wyswietlaczu

4. Pierwsze uruchomienie

Przed zataczeniem regulatora nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich potaczen. Szczegoing
uwage nalezy zwrocit na to, czy wybrano poprawng warto$¢ napiecia roboczego, gdyz btad
w tym przypadku moze doprowadzi¢ do zniszczenia regulatora.

Po pierwszym zataczeniu zasilania regulator automatycznie zapyta o wybor jezyka.
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Fig. 3. Wybor jezyka

5. Obstuga menu
5.1. Podstawowe czynnosci

Nawigacja pomiedzy roznymi poziomami menu

W celu ochrony przed przypadkowymi zmianami zastosowano prosty kod dostepu do niektorych
polecen w menu.
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Fig. 4. Ogolny sposob dostepu do menu chronionego kodem dostepu

Ustawienie wartosci

maksimum / pierwsza pozycja

parametr A »> > wartosé
@ ustawiona

minimum / ostatnia pozycja

Fig. 5. Ustawienie wartosci

Przykfad: edycja typu podtaczenia

@ poprzednie
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1
| : @ nastepne
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Rys. 6. Edycja typu podtaczenia



5.2. Menu gtéwne

Menu gtowne zawiera polecenia pozwalajace na przejscie do podstawowych podmenu
umozliwiajacych ustawienie parametrow i obstuge regulatora.

Ktore menu wybrac?

-
I U uzytkownika —

U producenta K . |
:konﬁguraCJa regulatora, ! regulator zatgczony

I I
: I I
| baterii ! | !
I I I
I I 3 I
I . I I )
! —alA o _n Pracaz nowymi
T | Automatyczny dobor T » H
‘ : | parametréw : ‘ : parametrami
I I I
\ [ . I
| L Ly 5. |
! D LT Pomiar |
| N ! ‘
f I I I
e ! B ‘
I b b !
I I I
Wymagane ! ) ! ! |
umiejetnosci? : | : | : |
I I I
I I I
I I I
tak : | : | : |
I I I
‘ 1. | 2. L | praca z nowymi
| Wstgpna konfiguracja _'_\b Tryb uruchamiania| T 1 ™% parametrami
| | baterii kondensatorow| 1| [ |
I I I
| N ! ‘
I I I
I I I )
I FO | praca z nowymi
! » ! )
‘ —» Reczne us R ™ parametrami
\ [ parametrow - |
I I I
| N ! ‘
‘ L 6. L : praca z nowymi
+ —> Aktualizacja — > parametrami
! ) ! parametréw ! |
I I I 6
I I . I )
: ' : : } Aktualizacja [+g» Pracaz nowymi
) - (. parametrow | parametrami
I I I
: L) 7. L | . praca z nowymi
] ; T Ust?wienia ; ] ; ¥ parametrami
alarmu
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Rys. 7. Umiejetnosci wymagane do obstugi poszczegolnych menu

Jesli wstepna konfiguracja baterii kondensatorow zostata przeprowadzona poprawnie, to obstuga
trybu uruchamiania nie wymaga specjalistycznej wiedzy.
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Rys. 8. Menu gtowne

(1) Wstepna konfiguracja baterii (BANKPRE)

Jesli nie zmieniano ustawien fabrycznych regulatora, to
menu BANKPRE pozwala na wstepne skonfigurowanie
baterii kondensatorow przez ich producenta jeszcze
przed dostarczeniem systemu regulacji mocy biernej
do klienta. Po przeprowadzeniu konfiguracji menu to
jest zastepowane przez menu COMISS pozwalajace na
przejscie do trybu uruchamiania (2) regulatora.

(3) Automatyczny dobor parametrow (AUTOSET)

Jesli regulator nie zostat wstepnie skonfigurowany,

to menu AUTOSET pozwala niedoswiadczonemu
uzytkownikowi na automatyczny dobor wszystkich
parametrow baterii kondensatorow i przygotowanie ich do
zafaczenia.

(4) Reczne ustawienie parametrow (MANSET)

Jesli regulator nie zostat wstepnie skonfigurowany, to
menu MANSET pozwala do$wiadczonemu uzytkownikowi
na reczny dobor wszystkich parametrow baterii konden-
satorow i przygotowanie ich do zataczenia.

(5) Menu trybu pomiarowego (MEASURE)

Menu MEASURE pozwala na wyswietlenie wynikow po-
miarow podstawowych wielko$ci charakteryzujacych siec,
jak rowniez dostarcza pewnych informacji o stanie baterii
kondensatorow.

(6) Aktualizacja parametrow (PARAMET)

Poprzez menu PARAMET doswiadczony uzytkownik po-
siada w dowolnym momencie dostep do najwazniejszych
parametrow. W przeciwienstwie do trybow konfiguraciji

i ustawiania, ktore majg charakter sekwencyjny, menu to
pozwala na swobodny dostep do wszystkich parametrow
i jest najczesciej uzywane, gdy wymagany jest zmiana
tylko do jednego z nich.

(7) Menu trybu alarmowego (ALARMS)
Umozliwia ustawienie statusu i parametrow alarmow.

(8) Menu trybu obstugi i konserwacji (MAINTEN)
Menu MAINTEN dostarcza uzytecznych informacji o sta-
nie baterii, kondensatorow i stycznikow. Ponadto zawiera
pewne pomocnicze nastawy. Menu to jest z zatozenia
przeznaczone dla personelu serwisowego producenta.
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5.3. Wstepna konfiguracja baterii — menu BANKPRE

Menu wstepnej konfiguraciji baterii (BANKPRE) sktada sie z ciagu polecen. Dopiero po przejsciu
ich wszystkich konfiguracja jest zakonczona.

Uwaga: Nie nalezy korzystat z menu do wstepnej konfiguraciji baterii w przypadku stosowania
regulatora w sieciach WN.

Proces konfigurowania mozna przerwac poprzez wcisniecie przycisku @ 4e5C”.

Definicja parametrow ustawianych podczas konfiguracji znajduje sig¢ w rozdziale 7: ,Opis komu-
nikatow wyswietlacza”.

11
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Rys. 9. Menu wstepnej konfiguraciji baterii
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5.4. Uruchamianie — menu COMISS

Menu COMISS stuzy do zatgczenia trybu uruchamiania regulatora, ktory zostat wczesniej
wstepnie skonfigurowany. W tym trybie dokonywana jest automatyczna weryfikacja parametrow,
ktorej celem jest sprawdzenie czy recznie wprowadzone wartosci parametrow sg zgodne z rze-
czywistymi parametrami sieci.

Definicja parametrow ustawianych w trybie uruchamiania znajduje sie w rozdziale 7: ,Opis komu-
nikatow wyswietlacza”.

Uwaga: Nie nalezy korzystat z menu trybu uruchamiania w przypadku stosowania regulatora
w sieciach WN.

A
[ I
[ !

——

wcisnij jednoczesnie

uruchomienia

przez2s
I
I
| nie tak

Ok ?

I
| _y
| YO K|
l l
I
| komunikat btedu gotowy do
I

Rys. 9. Menu trybu uruchamiania

Co zrobi¢ w przypadku wystapienia btedu?
Kody bteddow utatwiajg identyfikacje, a nastgpnie usuniecie problemu.
13




Kod i Przyczyna btedu Metody rozwigzania problemu

ERR 1 Niestabilnos¢ sieci: Regulator nie moze
poprawnie dziata¢ z powodu zbyt duzych
zmian obcigzenia sieci. Przewymiarowane

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ przektadnikipradowe. i (PARAMET).

ERR 2 Zbyt maty rozmiar stopnla Wptyw zatqczenla : Przeprowadz ponownle T
pierwszego stopnia nie moze by¢ zmierzony. : procedure uruchamiania
Przewymiarowane przektadniki pradowe. Btad : (COMISS).

i+ Wprowadz recznie ustawienia
parametrow przy uzyciu menu
LAktualizacja parametrow ”

prawdz okablowal
przektadniki pradowe, stan
kondensatorow (pierwszego
opnia).

prawdz rozmiary i stan stopni
oraz stycznikow.

odpowiada dostepnej sekwencji stopni.

wartosci
zmierzonego stopnia do wartosm plerwszego
stopnia jest zbyt duzy. Nie mozna wyznaczy¢
i sekwencji stopni.

ERR 5 Niezgodnos$¢ parametrow rzeczywistych
z wyznaczonymi podczas automatycznego
ustawienia baterii.

Sprawdz rozmiary i stan stopni -
oraz stycznikow.

Uzyj recznego ustawienia para-

ERR 8 metrow w celu potwierdzenia
i lub korekty wartosci parametrow
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, wyznaczonych automatycznie.
ERR9 Btad weryfikacji okablowania: okablowanie Sprawdz poiqczenla wejst

regulatora nie jest poprawne. pradowych i napieciowych.
Sprawdz nastawe ,,Okablowanie”

O w menu ,Aktualizacja parametrow”.
ERR 10 Btad liczby stopni: Nastawa ,Liczba stopni” ]es : Sprawdz nastawe ,,L|czba

niepoprawna. : stopni”.

Sprawdz liczbe oraz stan stopni

w baterii kondensatorbw

Sbrawdz nastawe ,,Sekwencla a

ERR 11 Btad sekwencji stopni: stosunek wartosci
stopni niezgodny z wybrang sekwencja.

Sprawdz wielkosci stopni
uzytych w baterii.

Sprawdz uzytq warto$e C/K.
Sprawdz wielkosci 1-go stopnia
baterii.

ERR 12 | Bfedna wartos¢ C/K.

5.5.Automatyczny dobor parametrow — menu AUTOSET

Menu AUTOSET jest przeznaczone dla niedoswiadczonych uzytkownikow. Wymaga minimalnej
wiedzy do uruchomienia systemu. Uzytkownik musi ustawi¢ trzy podstawowe parametry i przejsc
do automatycznego ustawienia pozostatych parametrow.

Uwaga: Nie nalezy korzystat z menu automatycznego doboru parametrow w przypadku stosow-
ania regulatora w sieciach WN.

W przypadku wystapienia btedu nalezy skorzystac z informacji zawartych w rozdziale 5.4.

14



i
©) |

wciénij jednoczes$nie

przez2s
+_ _______
I
I
I
I
! I -
| -
I
! gotowy do
| uruchomienia
I
. 2 I

Rys. 11. Menu automatycznego doboru
parametrow

5.6. Reczne ustawienie parametréow — menu MANSET

Menu to jest przeznaczone dla doswiadczonych uzytkownikow. Przed uruchomieniem regula-
tora nalezy ustawi¢ 9 waznych parametrow. Proces wprowadzania parametrow konczy sie ich
automatyczng weryfikacja. Jest ona mozliwa dopiero po wprowadzeniu wszystkich parametrow.
Wprowadzanie parametrow mozna przerwac poprzez wcisnigcie przycisku @ ,€sC”.

Definicja parametrow ustawianych w menu MANSET znajduje sie w rozdziale 7: ,Opis komu-
nikatow wyswietlacza”.

W przypadku wystapienia btedu nalezy skorzystac z informacji zawartych w rozdziale 5.4

15
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Rys. 12. Menu recznego ustawienia parametrow
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5.7. Menu trybu pomiarowego — menu MEASURE

Menu to pozwala na wyswietlenie wynikow pomiarow podstawowych wielkosci
charakteryzujacych siec. W menu tym nie ustawia sie zadnych parametrow — stuzy ono tylko do
odczytu wartosci pomiarow.

Wynik pomiaru cos ¢

pomiar napiecia

g
c:
-
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e
T@

>

@

wspotczynnik odksztatcenia

prad uzwojenia pierwotnego
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i
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- Y

@[] @[] ®
@

,,
<
moc czynna ’ o q973.. }—»
| @
| - ()
moc biera Wy 75 “..}—'

@0 ®
o o

mocC pozorna

<

(]

o)

temperatura

Rys. 13. Menu trybu pomiarowego
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5.8. Aktualizacja parametrow — menu PARAMET

Poprzez to menu istnieje dostep do najwazniejszych parametrow. W przeciwienstwie do opisa-
nych wczesniej menu konfiguraciji i ustawiania parametrow, ktore majg charakter sekwencyjny,
menu to pozwala na swobodny dostep do wszystkich parametrow i jest najczesciej uzywane, gdy
wymagany jest dostep tylko do jednego z nich.

Definicja parametrow ustawianych w menu PARAMET znajduje sie w rozdziale 7: ,Opis komu-
nikatow wyswietlacza”.

W przypadku wystapienia btedu nalezy skorzystac z informacji zawartych w rozdziale 5.4.
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Rys. 14. Menu aktualizacji parametrow



5.9. Obstuga alarméw — menu ALARMS

Menu to pozwala na aktywowanie lub dezaktywowanie kazdego dostepnego rodzaju alarmu.

Jesli dany rodzaj alarmu jest aktywny i wystapia warunki jego zatgczenia, to w gornej czesci
wyswietlacza pojawia sie kod alarmu oraz symbol alarmu. Ponadto aktywowany jest przekaznik

stuzacy do sygnalizacji stanu alarmowego.

Wyzerowanie alarmow odbywa sie przez dtuzsze przycisniecie przycisku @ Wyzerowat mozna
tylko alarmy pasywne, to znaczy takie dla ktorych ustapity przyczyny ich zataczenia.

Lista alarmow:

i pojemnosciowy lub wartos¢ odpowiedniego

parametru

O StOte] WartoSCE
6 : btad podczas

i wyznaczania

H czestotllwosm

czestotliwose sieci wyznaczana
podczas uruchamiania systemu. .

E Reakcja regulatora

nlew’rasmwe pOde czenle LL/LN |Ub Cormmmmmmmmmm

! wstrzymanie regulacjina 10 -
¢ minut

" odtaczenie do czasu powrotu
chaplecia

Kod Opis alarmu Mozliwe przyczyny
calarmu fo
1 i niski cos ¢
; ¢ wartos¢ odpowiedniego parametru :
e 2B MR MOC DAL
2 i pulsowanie yt mata wartosé C/K
: wybrano nieodpowiedni program
uszkodzone kondensatory (pro-
S gram optymalny) .
3 Tniewtasciwa btad w okablowaniu
i wartos¢ cos ¢ i *instalacja o charakterze
: ¢ pojemnosciowym
gbzane styki stycznikow) :
s eesserenesie Zbyt mate obciazenie
4 zbyt niskie napIF,\CI
"5 icose ‘niewfasciwe podtqczenle LLLN

|+ niewtasciwe wykorzystanie stopni

I catkowite wstrzymame regu-' '
: lacji — brak automatycznego
Lorestantu s

niewtasciwa lub niestabilna

! czasowe odtaczenie stopni

v przecigzenie
8 zbytwysokie hiépbb‘réwmé'abb'réhy przektadnik i
v NAPIECIE pradowy
9 i zbyt wysoka tem- zbyt wysoka temperatura otoc-
: peratura zenia
e e zkodzony system chiodzenia
10 ¢ WysOKi
: wspbiczynnik ;
: odksztatcenia THD :

czasowe odfgczenie stopni

zasowe odtaczenie stopni

Styki sygnalizujace alarm sa;

. zamkniete, gdy regulator nie jest zasilany,

. otwarte, gdy regulator jest zasilany i nie wystgpit alarm,

. zamkniete, gdy regulator jest zasilany i wystapit alarm.
Polecenie ALARM.SET w menu ALARMS:

. informuje o statusie kazdego alarmu: aktywny/nieaktywny,

. pozwala na aktywacje lub dezaktywacje kazdego alarmu przez ustawienie odpowiedniego
parametru w stan ON lub OFF. W stanie OFF alarm nie zostanie zataczony bez wzgledu
na spetnienie warunkow jego zataczenia. Jedynie ustawienie ON pozwala na zataczenie
alarmu, jesli zostang spetnione odpowiednie warunki.

Dla nlektorych alarmow istnieje mozliwos¢ ustawienia wartosci progowych, po przekroczeniu
ktorych nastepuje ich zatgczenie:

. dla alarmu nr 9 mozna ustawi¢ temperature graniczna,

. dla alarmu nr 10 mozna ustali¢ graniczng wartos¢ wspotczynnika THD(U).
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Rys. 15. Menu obstugi alarmow

5.10. Menu trybu obstugi i konserwacji — menu MAINTEN

Menu to dostarcza uzytecznych informaciji o stanie baterii, kondensatorow i stycznikow. Ponadto
zawiera pewne pomocnicze nastawy.

Uwaga: Menu to jest przeznaczone dla wyspecjalizowanego personelu.

Uwaga: W przypadku stosowania regulatora w sieciach WN (wymagane uzycie przekta-
dnika napigciowego VT) nalezy skorygowa¢ domysine ustawienia fabryczne regulatora. Ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia kondensatorow konieczne jest zwigkszenie wartosci
czasu opoznienia pomiedzy kolejnymi zalagczeniami tego samego stopnia (np. do 600 s).
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nastepnej stronie

kontynuacja na
Rys. 16/1. Menu trybu obstugi i konserwacji



kontynuacja
z poprzedniej

A strony

skasuj

automatyczny

powrot

czekaj 10 s

Rys. 16/2. Menu trybu obstugi i konserwacji

22



6. Pozostate zagadnienia
6.1. Programy regulacji

Algorytm zaimplementowany w regulatorze dazy do osiagniecia zadanego cos ¢ nalezacego
do przedziatu wynikajacego z przyjetej wartosci wspotczynnika C/K. Odbywa sie to poprzez
zafaczanie lub wytaczanie odpowiednich stopni.

Dostepne sa nastepujace programy regulaciji:
a) Program typu stos (liniowy)

Wszystkie stopnie majg ten sam rozmiar (stosunek stopni 1:1:1:1). Zasada dziatania oparta jest
na regule LIFO (ang. last-in-first-out), co oznacza, Ze pierwszy dotaczony stopien bedzie ostat-
nim, ktory zostanie odtgczony i vice versa, patrz rys. 17.

b) Program normalny (liniowy 2+)

Program normalny moze by¢ stosowany, jesli stosunek kolejnych stopni wynosi 1:2:4:4. Sek-
wencja liniowa zaczyna sie od stopnia 3. Pierwsze dwa stopnie wykorzystywane sa do za-
pewnienia wiekszej doktadnosci regulaciji. Regulator zatacza najpierw pierwszy stopien,

a nastepnie drugi. Kolejne stopnie zatgczane sg sukcesywnie, patrz rys. 18.

c) Program kotowy typu A

Wszystkie stopnie majg ten sam rozmiar (stosunek stopni 1:1:1:1). Zasada dziatania oparta
jest na regule FIFO (ang. first-in-first-out), co oznacza, ze pierwszy dotaczony stopieh bedzie
pierwszym, ktory zostanie odtaczony i vice versa. Zataczanie/wytaczanie kolejnych stopni
odbywa sie w sekwencji kotowej. Program ten dziata poprawnie tylko wtedy, gdy liczba zapro-
gramowanych stopni odpowiada liczbie stopni fizycznie zainstalowanych, patrz rys. 19.

d) Program kotowy typu B

Program kotowy typu B moze byt stosowany, jesli stosunek kolejnych stopni wynosi 1:2:2:2.
Pierwszy stopien jest zataczany po przekroczeniu wartosci progowej aktywacji i stuzy do za-
pewnienia wiekszej doktadnosci regulacji. Sekwencja kotowa zaczyna sie od stopnia 2.

Przetaczenie: Numer stopnia Przetgczenie Numer stopnia
stopnia 1120 3 4l 51 6 stopnia 1 i2iagialsis

i+
ik L+
XXX X

X PXiXixX

+

X ix ix i XIXixXix

X IX X Pse P
x
X

XX X X s XX

+
x

XX IXixixixiXiXixixix

XXX ixixiXiXiXiX

XX X X X
x
x

Rys. 18. Program normalny - stosunek
stopni 1:2:4:4

X I X X X XXX e i b Xl XX

XX EX XX X X ix XX

Rys. 17. Program typu stos - stosunek
stopni 1:1:1:1 23



przefgczenie Numer stopnia przetgczenie Numer stopnia
stopnia 1 i2i3i4i5:i6 stopnia 1i2:3:4i5 6
+ X + X
+ X X + X X
+ X XX + X XX
+ X XXX X i X
XXX + X1 XX
X X + X XiX X
+ X X X X X X
+ X X X X XX
X XX X
XX + X X
+ X XX + X XX
+ X X X X + X XX X
X X X + X X X X X
X XX X
Rys. 19. Program kotowy typu A - stosunek X XiX
stopni 1:1:1 X X

Rys. 20. Program kotowy typu
B - stosunek stopni 1:2:2

e) Program optymalny

Program optymalny dziata przy wielu mozliwych kombinacjach stosunku wartosci stopni baterii:
1.1.1.1.1 1.2.2.2.2 1.24.4.4 1.2.4.8.8 1.1.2.2.2
1.1.2.33 1.1.244 1.2.3.33 1.23.44 1.2.3.6.6

Docelowa wartos¢ cos ¢ jest osiagana przy uzyciu jak najmniejszej liczby stopni w jak najkrot-
szym czasie. Podobnie jak program kotowy, algorytm optymalny charakteryzuje sie rownomier-
nym uzyciem stopni.

Ten program dokonuje optymalnego doboru rozmiaru zataczanych stopni, co w efekcie prowadzi
do zmniejszenia czasu odpowiedzi uktadu, szczegolnie gdy wystapi duze zapotrzebowanie na
moc bierng lub sie¢ nagle zmieni charakter na pojemnosciowy.

Porownanie programu normalnego z optymalnym

Program normalny prowadzi do osiagniecia docelowej wartosci cos ¢ poprzez dotaczanie/
odtaczanie kolejnych stopni o najmniejszej dostepnej wartosci.

Program optymalny prowadzi do osiagniecia docelowej wartosci cos ¢ poprzez dotgczanie/
odfaczanie kolejnych stopni o najwiekszej wymaganej w danym momencie i dostepnej wartosci.
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Optymalny program regulacji

nieskompensowana moc bierna

skompensowana moc bierna

Q +4 stosunek stopni 1:2:4:4

przytaczanie stopni

+4
— +4
ind.
I e I B
o |aaaczonestopnie " zalgczonestopnie: | ot
poj). |4 444441 ’

zatgczone stopnie:
4+1

-4

-4

odtgczanie stopni

-4

Normalny program regulacji

+1 stosunek stopni 1:2:4:4

+4

+4

ind.

poj_ ‘z‘akgczone stopnie:

zatgczone stopnie:
4

zafgczone stopnie:
4+4+4+4

-4

Rys. 21. Przyktad kompensacji mocy biernej — porownanie programu
optymalnego z normalnym
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6.2. Obliczanie wartosci parametru C/K

Najczesciej wartos¢ wspotczynnika C/K jest wyznaczana podczas automatycznego doboru
parametrow (menu AUTOSET), ale zdarzajg sie przypadki, gdy wartos¢ ta musi by¢ obliczona

i wprowadzona przez uzytkownika. Poprawna wartos$¢ tego wspotczynnika moze byc¢ obliczona
na podstawie wartosci mocy biernej pierwszego stopnia (w var), napiecia miedzyprzewodowego
sieci (w woltach) oraz przektadni przektadnika pradowego CT:

C / K= let
I,/5AxU, xv3
gdzie: Q,, = mocy biernej pierwszego stopnia (w var)
U, = napiecie migdzyprzewodowe (w V)
I,/5A = przektadnia przektadnika pradowego CT

Wartos¢ wspotczynnika C/K moze byt rowniez odczytana z ponizszej tabeli (obowigzuje dla sieci
0 napigciu 400 V)

ny/ng Najmniejszy stopien (kvar)

%12,5 20 25 30 40 50 60 100

.
R

S -

S —

S—

Tab. 1. Warto$ci wspotczynnika C/K dla sieci 400 V
Sukcesywne przytaczanie (lub odtaczanie) stopni prowadzi do kompensaciji mocy biernej, tak ze

jej wartos¢ koncowa znajduje sie pomiedzy dwoma symetrycznymi dopuszczalnymi wartosciami
granicznymi, ktore wynikajg z wartosci wspotczynnika C/K.
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indukcyjny pojemnosciowy

Rys. 22. Przyktad kompensacji

6.3. Stosowanie regulatorow NR6/NR12 w sieciach WN

Regulatory Varlogic przeznaczone sg do pracy w sieciach nn, ale moga by¢ uzywane w sieciach
WN (U, > 1kV) na odpowiedzialnos¢ uzytkownika, jesli spetiono nizej wymienione wymaga-
nia. Potagczenie musi by¢ wykonane z wykorzystaniem przektadnika napieciowego VT oraz
przektadnika pradowego CT zgodnie z ponizszym schematem.

W aplikacjach WN wartosci mocy wskazywane w menu MEASURE sg wartosciami
odpowiadajacymi stronie wtornej przektadnika napigciowego VT. Dlatego w celu uniknigcia
nieporozumien nalezy ustawi¢ przektadnie CT w skali procentowe;.

Czas op0znienia pomigdzy kolejnymi zataczeniami tego samego stopnia (lub zwtoka

bezpieczenstwa) musi by¢ dostosowany do wartosci rezystancji opornikow roztadowczych dla

kondensatorow. Typowa warto$¢ tego opdznienia wynosi 10 min (600 s). Wartos¢ domysina

czasu opOznienia jest dostosowana do wymagan sieci nn. Zastosowanie zbyt matego opoznienia

moze doprowadzi¢ do zniszczenia kondensatorow.

Wazne:

+ caly proces przygotowania systemu do uruchomienia musi by¢ przeprowadzony uzywajac
menu do nastaw recznych i aktualizacji parametrow (menu MANSET oraz PARAMET),

+ uzytkownik nie powinien uzywa¢ menu do wstepnej konfiguracji baterii (BANKPRE) oraz trybu
uruchamiania (COMISS),

+ korzystanie z menu automatycznego doboru parametrow (AUTOSET) jest zabronione ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia kondensatorow.
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Przytaczenie regulatora NR6/NR12 do sieci WN
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Rys. 23. Zastosowanie regulatora mocy biernej w sieci WN
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7. Opis komunikatow wyswietlacza

Wyswietlany
<Komunikat

ALARMS

CK’

_menu trybu alarmowego
ALRM.SET 1
e
TAUTO.SET 1
BANK.PRE |
BANK.TST | tes

i SKZE SHEDTOSE
CIR

WCIRCB o

' {wspo%czynmk CKK, z regu%y wyznaczany automaty-

TCLR.STAT
‘COMMISS i
COS PH| ' “docelowa wartosc COS Lp T

i nazwa jezyka, w jakim wy$wietlane sg komunlkaty,
:_np..angielski (English).

TENGLISH

Opis Warto$e

Warto$¢ :Wartos¢

imin. domyslna:maks.

ustawienia alarmow (aktywaCja/dezaktywaCja)

automatyczne wyznaczanle wsp0+czynn|ka C/K

menu automatycznego doboru parametrow

test baterii — kazdy stopien jest po kolei automatyc-|
znie przytaczany i odtaczany, co utatwia przetes-
towanie stycznikow poszczegolnych stopni; patrz

owy program reg

koiowy program regulacu typu B

cznie przez regulator o

skasu1 statystyke

menu trybu urucham|an|a

"1.00

: 0,9 poj.

idowego CT, xxx/5 A" 2 %

"iczas of opozmenla pomledzy kolejnym| za%qczen|am| i10's ‘50's

tego samego stopnia lub zwioka bezpieczenstwa;
opoznienie odpowiedzi jest ustalone na 20% w/w
czasu opodznienia; wartos¢ domysina odpowi-

i ada kondensatorom z wewnetrznym oporem
i roztadowczym 50 V 1 min

1 600s

LANGUAG

"MAINTEN
T MAINSET

i metru, NN =nr
i przywroc ustawienia fabryczne
regulator nie wymaga mformacu 0 sekwengji stopm

i dla wsz. stkmhgrogramow regulacji z wyjatkiem

i optymalnego (

i automatycznie .
: zbyt duza wartos¢ prqdu

" FACTOR.S
"IGNORED

Tow T ;zbyt mata wartosé prqdu

: menu recznego ustawienia parametrow
~NANUAL ™

i~ patrz dalej e
“'menu trybu pomiarowego

" MEASURE

btad podczas wg*znaczérila lub weryﬂkacu para-
edu .

ptimal), gdyz jest ona wyznaczana

e napleme

enu trybu obstugl i konserwacp

reczne ustawienie wartosci wspoiczynmka CIK
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Wyswietlany : Opis Warto$¢ :Wartos¢ :Wartosc
Komunikat min. __ ‘domysina:maks.

"'N.CONNEC ' liczba przytaczen

" "PARAMET | menu aktualizacji parametrow

PROGRAM : wybor programu regulacii (Patrz rozdz. 6.1) - algorytm
i zaimplementowany w regulatorze dazy do osiagniecia
zadanego cos ¢ nalez’z}?e%o do przedziatu wynikajacego
z wartosci wspotczynnika C/K; odbywa sie to poprzez
zataczanie lub wytaczanie odpowiednich stopni; dostepne
programy regulaciji:
: Stack (program typu stos)
Normal (Rrogram normalny)
Circular A (program kotowy typu A)
Cicular B (program kotowy typu B)
;..Optimal (program optymalny)

" SEARCH

g
STAC
'STEP.SEQ

nastawa stosunku wartosci kolejnych stopni:
P11 —-1:1:2:2.2-1:11:2:83:3-1:1:2:4:4 — 1:2:2:2:2
i —1:2:4:4:4-1:2:4:88—-1:2.3:3:3 - 1:2:3:4:4 - 1:2.3.6:6
i nastawa ta ma znaczenie tylko w przypadku optymalnego:
i programu regulacji — dla pozostatych programow sto-
i sunek wartosci jest Scisle okreslony i nie ma mozliwosci
o j0G0. MOAYRKAGH SO RS S
STEP.TST ! test stopnia — istnieje mozliwo$¢ recznego wymuszenia
i przytaczenia i odtaczenia kazdego stopnia , co utatwia !
i przetestowanie dziatania stycznikow poszczegolnych
-, SIOPNI (PAMrZ takze opis komunikatu Bank Tes%,‘ ST ST S
TEMP.LIM : nastawa warto$ci progowej temperatury - zataczenie

60°C

" nastawa maksymainego wspoiczynnika odksztatcenia
napiecia

e R b e
e R
" VERSION

H rsja oprogramowania (do wewnetrznego uzytku
Lproducenta) ST SO
i wartosc referencyjna napiecia wejsciowego dla alarmo
e L MAPIGCIOWYCH
WIRING : sposob przytaczenia wejscia napieciowego oraz
i pradowego
: Brzyktadowe konfiguracje:
i U.L2-L3 (pomiar napiecia pomiedzy fazg L2 oraz L3)
¢ .1.AUTO (pomiar pradu w fazie 1 z automatycznym
i wyborem biegunowosci)
wabr biegunowosci:
DIR = potaczenie proste
i INV = potaczenie z inwersj
i AUTO = wybor automatyczny (przez regulator)

" VOLTAGE
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8. Dane techniczne

liczba stopni

: 6lub 12

wymiary

czestotliwose

zakres napie¢ pomiarowych oraz zasilania.é' 88...130 V

: 320...460 V

17120 Vac/5A, 250 Vac/2A, 400 Vac/1A

wyswietlacz

¢ 110 Vdc/0,3A, 60 Vdc/0,6A, 24 Vdc/2A

stopien ochrony

opbznienie pomiedzy kolejnymi
zatgczeniami
tego samego stopnia

E"éb‘é/‘c;ﬁé‘baiﬁiéﬁia pomiedzy kolejnymi zataczeniami tego
: samego stopnia, min. 10 s

i cos ¢, P, Q, S, THD(U), temperatura

sposob montazu

obudowa

rejestr alarmow

liczniki stopni

sterowanie pracg wenty&latora przez

dedykowany przekaz
doktadnos¢ pomiaru

E'tak

1 19: 5%

: U/l — probkowanie: 5%
: faza: 5°

: odksztafcenie: 3 dB (do 11 harmonicznej)
: temperatura: +3°C

zgodnos$¢t z normami

: [EC 61010-1
: IEC 61000-6-2
: IEC 61000-6-4
- IEC 61326

185...265 V
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Schneider Electric Polska Sp. z o.0.

ul. kubinowa 4a, 03-878 Warszawa
Centrum Obstugi Klienta:
(0 prefiks 22) 511 84 64, 0 801 171 500

http://www.schneider-electric.pl

KATIU74192

Poniewaz normy, dane techniczne oraz sposéb funkcjonowania i uzytkowania
naszych urzadzen podlegaja cigglym modyfikacjom, dane zawarte w niniejszej
publikacji stuzg jedynie celom informacyjnym i nie moga by¢ podstawag roszczen
prawnych.

Dystrybutor

grudzien 2004
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